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AOCNIO>KEHHSA BIANOBIAHOCTI PO3MIPIB EJIEMEHTIB
LUTPUX-KOAOBOIO 3HAKY TA CTPYKTYPU KOAY EAN-13
HA KAPTOHHUX MAKOBAHHAX
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MocTaHoBKa npoGnemu

Ins CTBOPEHHS LUTPUX-KOAO-
BOI MO3HA4YKN B €/IEKTPOHHOMY BU-
rnsAj 3aCTOCOBYETLCS ChneLljasibHe
nporpaMmHe 3abe3neyeHHsd, ske
BPAaxoBYE P, KOHKPETHUX 0C06-
JINBOCTEN Npoueccy OpyKy eTu-
KeTKW, Hanpuknagn, 3MeHLIEHHS
LWMPVHN WITPUXa Ans KoMneHcau,ii
pO3TUCKyBaHHS ¢papbu rnpu Bnbpa-
Hili TexHonorii. letanbHO MeToan-
Ka BW3HAYEHHS UMX napameTpiB
HaBoauTbca B ACTY 3146-95 [1].

Xo4ya cborogHi icHye 6e3nid
Pi3HOMaHITHUX Nporpam, NpuaHa-
YeHUX O AEMOHCTpauiiHnx abo
iNtoCTpaTUBHUX Uinen, BinbLIiCTb
3 HMx abo B3arani He 0O3BONATb
oTpMMAaTN MPaBUIbHY LUTPUX-KO-
[OBYy no3Hauky, abo He nependa-
yaloTb MOXJIMBOCTI BpaxyBaHHSA
BCiX HeoOXxigHMX ocobnuBocTen
ON1s1 KOHKPETHOro NakoBaHHSA (Ha-
npuknan, po3TUcKyBaHHsS dapbn).
YacTto Taki nporpamm (0cobnamBo
JEMOHCTPALLViHI) reHEePYIOTb LLUTPUX-
KOAOBY MO3HA4YKy 3 NOMUIKaMn B
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3HaKax LWTPUXOBOro koay. Taki no-
3HaAYKM HE 34YUTYIOTbCH CKaHepa-
MK B3arani.

AHani3 nonepepgHix

AOCNiAKeHb

CTpyKkTypa WTPUX-KOAOBOI MO-
3Hauykm EAN-13 cknapaetbcs 3i
3HaKiB LUTPMXOBOIrO KOAy, JNiBOI Ta
npaBoi 30H cTabinisauii i Bisyasnb-
HO MPOYUTYBAHUX 3HAKiB. 3HaKU
LWTPUXOBOro KOAY CKafartTbCs
3 ABaHaausATu iHGOpMaLiNHNX 3Ha-
KiB, 0OMEXYBaUTbHMX 3HAKIB MO Kpasix
Ta PO34iNbHOr0O 3HaKa NocepeanHi.
3HakmM WTpux-Kogy — LE MocChi-
OOBHICTb LUTPUXiB Ta MNPOMIXKIB.
KoxHW1i1 iHpopmMaLiiHWiA 3HaK ckia-
[AEeTbCsa 3 OBOX LUTPUXIB Ta ABOX
MPOMIXKIB 3arasibHOK LUVNPUHOIO
cim mopynis. LLwnpuHa niBoi Ta
npaBoi 30H cTabinisauii NnoBMHHA
OyTV He MeHLe 7 MoAayniB KOXHa.
Mpn NpoxoaXeHHi CKaHyBasibHOroO
npomMeHst Yepes 30Hy cTabinisaui
€NEeKTPOHHNIA CUrHa, B KUK nepe-
TBOPIOETLCA BiAOUTUI Big, NOBEpPX-
Hi TOBapy NPOMiHb, «BUPIBHIOETLCS»,
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NnpoLecop ckaHepa roTyeTbCs po3-
Mi3HaBaTU 3aKOA4O0BaHi LUTpUxamu
Ta NPOMiXKKaMn 3Hakn. AKLO 30Ha
cTabinisauii 3amana abo MICTUTb
300paxeHHs1, GOHOBWUI APYK i T. M.,
BiAOUTMIA NpOoMiHb cTabinisyea-
TUCb HE 3MOXE, B pe3ynbTaTi 3un-
TyBaHHS LUTPUX-KOLOBOI MO3HAYKN
yCcknagHuTbca abo cTaHe 30BCiM
HeMoXumBuM [1-5].

30HK cTabinisauii He NOBUHHI
MICTUTW XOOHUX 300paxeHb, Tek-
CTYyp, TeKCTy, nnaMm i T. n. Nporpa-
MW, NPU3HAYEHi A9 CTBOPEHHS
LUTPUX-KOAOBUX MO3HAYOK, K Npa-
BWJ10, MOXYTb NO3HA4YaTM MiHiMasb-
HO OONyCTMMiI 30HM cTabinizauii
KYTOBUMK MiTKamMn. HaapykosaHi
LITPUX-KOOO0BI NO3Ha4Ykn Bepudi-
KYIOTbCSl 32 MEBHMMW MOKA3HU-
Kamu.

JekoaoBaHIiCTb — Le KOMIMJIEekK-
CHUIM MOKA3HMK, AKNIA BPaxXOBYE
TOYHICTb BiATBOPEHHSA LUTPUXIB.
Bignosinae napametpy DECODA-
BILITY 3rigHo 3 ISO/IECWD15416.
MpuinHATa N’ATUCTYNEHEBA LWKana
rpagauin  9KoCTi LWTPUX-KOLIB:
abetkoBa (A, B, C, D, F) i eksiBa-
NIeHTHa YMcenbHa wkana (Tabn. 1).

CtyneHesi A BignoBigae HamBn-
wa sKictb, onsa ctyneHs B npui-
HATHE MOBTOPHE CKaHYBaHHS CKa-
HepoMm, cTyniHb C — mMoxnnee
Jekinbka KpaTtHe ckaHyBaHHs abo
BUKOPUCTAHHS CKaHEPIB 3 PYXOMUM

Tabnuus 1
LLIkana ouiHOK 9KOCTi Aekoay-
BaHHS (YncenbHa Ta abeTkoBa)

YucenbHa Lwkana AbeTkoBa LLKana
3,5-4 A
2,5-3,5 B
1,5-2,5 C
0,5-1,5 D
<0,5 F

NMPOMEHEM YN 3 EJIEKTPOHHUM
CkaHyBaHHAM. fAkicTb cTtyneHa D
O3Hayvae, WO KOAUN MOXYTb 34UTY-
BaTUCb CKaHepamMu 3 PyxOoMuUMU
npoMeHsaMn abo EeNIEKTPOHHUM
ckaHyBaHHAM. CTyniHb F — Taka
OLjHKa SIKOCTi 03Hayae Opakosa-
HU LWITPUXOBU KoL, TaKi Koau
MOXYTb B PiOKICHUX BUNagkax ae-
KOAyBaTUCb CkKaHepamu 3i cne-
uianbHUMM anropuTtMamMu.

MeTa po6oTm

MeToto paHoi po6oTn 6yno no-
CNiKEHHSA BioNOBIAHOCTI PO3MIpIB
eNeMeHTIB Ta CTPYKTYpWU LUTPUX-
kopoBoro 3Haky EAN-13 Ha kap-
TOHHUX MNaKOBaHHSIX.

Pe3ynbTaTu NnpoBeaeHnNX

AOCiAKeHb

O6’extamn pocnigxeHb 6ynn
LUTPUX-KOOOBI MO3HA4YKK, HaOpy-
KOBaHi Ha apKyLleBiin apyKapCbKil
mMawmHi Heidelberg SORMZ-2 Ha
KapTOHi, XapaKTePUCTUKU SAKNX
HaBeneHo B Tabnuui 2. Hocni-
IXKeHHs 30H cTtabinisauii WwTpmx-
KOAOBOiI MO3HA4YkKu MPOBOAUSIOCH
Ha BUMIPIOBaNbLHOMY MIKPOCKOMi
MNP-12, aknii 00O3BONSIE BM3HA-
YUTM BiACTaHb MiX NiHIIMM 3 TOYHi-
ctio 0o 0,01 MM i pae MOXIMBICTb
po3rnagaTtyv HEBENWKI LiNSAHKU 3
15-T  KpaTHUM 36iNbLUEHHSIM.
Ona nocniokeHHs eKkoa0BaHOCTI
3acTocoByBasnacb kamepa Ta cne-
uianbHa nporpama OeKoayBaHHS
wTpux-koais Barcode Reader
Toolkit ona onepauiiHoi cuctemMmn
Windows.

Peaynbratn gaHoro gocnigykeH-
HS nokasanu, Wo SKiCTb OPYKY
LWITPUX-KOOY B NepLUy Yyepry 3ane-
XWUTb Bif, MaTepiany, Ha SKOMY
30INCHIOETBCA APYK, a TakoX Bif,
TEXHOJIOrii MOro HAaHECEHHS.



TEXHOJNOTIYHI NTPOUECMK
Tabnuuga 2
XapakTepuCTmKU LLITPUX-KOLOBUX MO3HAYOK
MaHeup, BinnsHa, Bonorono-
o 2
3 ::;Ka Mapka kapToHy Macar1 M5 (Gloss 75° (1ISO rMMHAHHSA
P Gardner, %) | Elrepho, %) | (COBB-60)
1 Simcote GC-2 230 35 84 <40
2 Arktika GC-1 230 >45 92 <55
3 Alaska GC-2 200 >45 90 <55
4 Alfaprint GD2 230 > 40 77 <50
5 UmkaColor GD2 225 35 80 <40
Cepen pocnigxyBaHux marte- BucHoBku

pianis, Hamnkpauie BiOTBOPEHHS
cnocTepiranocs ons 3paska Ne 1,
0e wTpunx-kon, 6yB HaHECEHUI Ha
kapToH Simcote GC-2 3 noagin-
HUM KpPenayBaHHAM JINLLEBOI CTO-
pOHW. 3afoBiNbHE BIATBOPEHHS
rnokasaB 3pa3ok Ne 4, Burotosrne-
HUIA HA MakynaTypHOMY KapTOHi
Alfaprint GD2 3 noaBiNHUM Kpen-
oyBaHHaM. Ha iHwWmx kapToHax
BiaTBOpeHHs LLUK-no3Havok Oyno
3HayHo ripwum. Pedynstatn goc-
NigKeHHA HaBeaeHo y Tabnuui 3.

B Tabnuusax 4-8 HaBeaeHo aaHi
BUMIPIOBAHHS LUMPUHN LWUITPUXIB Ta
npoGiniB wrTpux-koay EAN-13, aki
Oynn HaOpPYKOBAHI Ha Pi3HMX Ma-
Tepianax.

AHani3 ouiHBaHHSA AKOCTI Big-
TBOPEHHS LUTPUX-KOAOBUX MNO3HA-
yok EAN-13 BigaopykoBaHux og-
CeTHUM crnocobomM ApyKy noka-
3aB, WO HanbinblWl WMOBIPHUM
CMOTBOPEHHAM /1A NHINHUX LITPU-
XOBUX KOAIB € BUNAAAHHS LUTpUXa
OOVHUNYHOI WWIMPUHN Ta 3MiHa reo-
METPUYHUX PO3MIpPiB OOHOro 3
€NeMEeHTIB LWTPUX-KoaoBOoi No3-
HaYyKM Ha OOVHWYHY WKnpPKuHy. Mig-
TBEPOXEHO, WO Masi po3mipu Ta
HeuiTKi Kpai LTPUX-KOLO0BOI N03-
HaA4YkKM HEeraTMBHO BMVBAIOTb Ha
OCHOBHY YHKLIO Kogy — nepe-
Jadi Ta 34MTyBaHHA CKaHEPOM 3a-
KOA0BaHOi BUPOBHMKOM iHDOopMa-
Lii.

Tabnuua 3
Pe3yanaT|/| AeKoayBaHHA eKcnepuMeHTallbHUX 3pa3KiB
Ne 3paska Martepian (kapTOH) YucenbHa ouiHka A?)iiT:S:a
1 Simcote GC-2 4 A
2 Arktika GC-1 4 A
3 Alaska GC-2 3,8 A
4 Alfaprint GD2 4 A
5 UmkaColor GD2 3.9 A
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Tabnuug 4
LLinpuHa wtpuxiB Ta npobinis wrpmx-kony EAN-13 (3pazok Ne 1)

BekTop BekTop
L L
oo || g | 1000 | | 4802 | WP | | B9
enemeHTa 4 enemMeHTa Py
0,44 1 0,25 1
0,55 2 0,44 1
8 A 4 C
0,46 1 0,88 3
0,91 3 0,79 2
0,77 2 0,56 2
0,57 2 0,43 1
2 B 2 C
0,45 1 0,56 2
0,59 2 0,77 2
1,13 3 0,85 3
0,6 2 0,61 2
0 A 0 C
0,44 1 0,24 1
0,3 1 0,46 1
0,77 2 0,54 2
0,59 2 0,47 1
1 A 2 C
0,79 2 0,56 2
0,25 1 0,8 2
0,42 1 0,26 1
5 0,95 3 1,48 4
B 3 (¢}
0,79 2 0,26 1
0,26 1 0,42 1
0,45 1 0,85 3
0,25 1 0,46 1
0 B 9 C
0,77 2 0,25 1
0,91 3 0,77 2
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Tabnuuga 5

LLinpuHa wtpuxie Ta npobinis wrpmx-kony EAN-13 (3pazok Ne 2)

LUndpa | WupuHa EEFK)TAT; Mpyna Undpa | Wunpuna Ejg;?& pyna
Kony (Mm) enemMeHTa HaGopy Koay (Mm) enemeHTa HaGopy
0,3 1 0,3 1
0,55 2 1,25 4
5 A 3 C
0,83 3 0,33 1
0,31 1 0,3 1
0,8 3 0,3 1
0,33 1 1,15 4
8 B 3 C
0,53 2 0,29 1
0,31 1 0,3 1
0,28 1 0,31 1
0,29 1 0,55 2
6 A 8 C
0,29 1 0,27 1
1,1 4 0,83 3
0,3 1 0,55 2
0,3 1 0,3 1
0 B 2 C
0,53 2 0,54 2
0,8 3 0,56 2
0,3 1 0,52 2
0,29 1 0,57 2
0 B 1 C
0,54 2 0,53 2
0,84 3 0,32 1
0,3 1 0,27 1
0,56 2 0,6 2
5 A 5 C
0,84 3 0,79 3
0,28 1 0,32 1

<)
7o)
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Tabnuuga 6
LLinpuHa wtpuxis Ta npobinis wrpmx-kony EAN-13 (3pazok Ne 3)

BekTop

BekTop

L
o |y [ | S| o | [ | o
efieMeHTa 4 eneMeHTa Py
0,77 3 0,54 2
0,51 2 0,26 1
0 A 2 C
0,29 1 0,55 2
0,27 1 0,53 2
0,29 1 0,76 3
0,27 1 0,26 1
0 B 9 C
0,51 2 0,27 1
0,76 3 0,53 2
0,31 1 0,27 1
0,49 2 0,32 1
5 A 6 C
0,81 3 0,27 1
0,28 1 1,08 4
0,27 1 0,26 1
0,53 2 0,27 1
8 A 6 C
0,3 1 0,27 1
0,8 3 1,08 4
0,32 1 0,26 1
0,25 1 0,55 2
0 B 8 c
0,54 2 0,26 1
0,73 3 0,79 3
0,82 3 0,53 2
0,25 1 0,28 1
8 B 2 C
0,56 2 0,55 2
0,24 1 0,51 2
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Tabnuua 7

LLinpuHa wtpuxie Ta npobinis wrpmx-kony EAN-13 (3pazok Ne 4)

BekTop

BekTop

Undpa | Wnpuna WIMPUHIA Mpyna Undpa | Wnpuxa WMPMHY Mpyna
koay (Mm) enemeHTa HaGopy koay (M) enemMeHTa HaGopy
0,42 1 0,27 1
0,54 2 0,43 1
8 A 6 C
0,46 1 0,26 1
0,92 3 1,46 4
0,78 1 0,88 3
0,57 1 0,78 2
0 B 0 C
0,44 2 0,24 1
0,25 3 0,47 1
0,44 1 0,56 2
1,3 4 0,46 1
3 A 2 C
0,44 1 0,56 2
0,25 1 0,75 2
1,15 3 0,54 2
0,58 2 0,78 2
0 A 1 C
0,41 1 0,56 2
0,3 1 0,42 1
0,45 1 0,59 2
0,29 1 0,44 1
3 B 2 C
1,45 4 0,55 2
0,25 1 0,78 2
0,77 2 0,25 1
0,26 1 0,4 1
7 B 4 C
1,15 3 0,92 3
0,27 1 0,78 2

<)
7o)
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Tabnuug 8
LLnpuHun wtpwmxie Ta npobinis wrtpux-kony EAN-13 (3pa3ok Ne 5)

BekTop BekTop
L L
Hugpa | | g | 1202 || 0 | S g | P
eneMeHTa 4 enemeHTa Py
0,38 1 0,82 3
0,53 2 0,65 2
8 A 0 C
0,4 1 0,23 1
0,8 3 0,34 1
0,68 2 0,82 3
0,52 2 0,6 2
2 B 0 C
0,39 1 0,24 1
0,65 2 0,39 1
0,4 1 0,26 1
1,11 4 0,95 3
3 A 7 C
0,38 1 0,29 1
0,22 1 0,62 2
0,95 3 0,29 1
0,54 2 1,4 4
0 A 3 C
0,35 1 0,26 1
0,26 1 0,33 1
0,36 1 0,27 1
0,25 1 0,73 2
0 B 8 C
0,67 2 0,25 1
0,8 3 0,91 3
0,64 2 0,84 3
0,8 3 0,42 1
4 B 9 C
0,34 1 0,25 1
0,26 1 0,58 2
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B cTtaTtbe npuBeneHbl pe3ysibTaTbl 3KCNEepPUMEHTaJIbHbIX
nccnenoBaHnii COOTBETCTBUS pa3MepPOoOB 3JIEMEHTOB
LWTPUX-KoA0BbiXx 3HakoB EAN-13 Hane4yaTaHHbIX
Ha KapTOHHbIX yNaKoBKaX.

KnioueBblie cnoBa: WUTPUX-KOAbl; KAPTOHHAA YNaKoOBKa;
Ka4yecTBO Nnevyartu; AeKoampoBaHue; 30Hbl cTabunusauum;
CKaHupylowme ycTponctea; opceTHasa neyarb.
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The article presents the results of the experimental
studies of conformity of the dimensions of elements
of a barcode and structure of barcodes EAN-13,
printed on cardboard packaging.

Keywords: barcode; cardboard packaging; printing quality;
decoding; stabilization zone; scanning devices; offset printing.
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