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Y cTaTTi NnpeAcTaBneHo pe3ysibTaTy AOCHigKEeHb BINJINBY
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The article presents the results of studies of the effect
of parameters of plate mounting tape and cylinder anilox
on the parameters of printing copies produced with the use
of digital flexographic plates.

Wprowadzenie

Jedng z wspdiczesnych cyfrowych
technologii wytwarzania form fleksodru-
kowych jest technologia termiczna, w
ktorej uzywane sa fotopolimerowe ptyty
termowywoltywalne, zawierajgce na pod-
tozu poliestrowym warstwe Swiattoczu-
ta, pokryta czarng warstwa. Warstwa
Swiattoczuta ptyty fotopolimerowej pod
wplywem promieniowania nadfioleto-
wego (UV) staje sie odporna na dzia-
tanie podwyzszonej temperatury w wyni-
ku reakcji fotopolimeryzacji. Proces
wytwarzania form fleksodrukowych z fo-
topolimerowych ptyt termowywotywalnych
obejmuje nastepujace etapy: naswiet-
lanie wstepne piyty promieniowaniem
UVA od strony podtoza; napromieniowa-
nie czarnej warstwy laserem podczer-
wonym w celu wytworzenia negatywo-
wej kopii reprodukowanego oryginatu;
naSwietlanie wtasciwe warstwy Swiat-
toczutej promieniowaniem UVA przez
wytworzong czarng kopie negatywowa;
wywolywanie termiczne; doSwietlanie
promieniowaniem UVA i UVC [1, 2].

Formy fleksodrukowe wykonane
cyfrowa metodg termiczng charakte-
ryzuja sie wysoka jakoScig. Jednak
parametry odbitek drukarskich zalezg
zaréwno od jakoSci form drukowych jak
rowniez od catego szeregu innych czyn-
nikéw technologicznych, wsréd ktérych
wazne miejsce zajmuja parametry tas-
my montazowej i cylindra rastrowego
anilox [3].

Tasma montazowa stuzy do umoco-
wania formy fleksodrukowej na cylin-
drze formowym maszyny drukarskiej.
Obecnie oferowane sg taSmy montazo-
we konwencjonalne i kompresyjne. Tas-
my kompresyjne sktadaja sie zazwyczaj
z pieciu lub szeSciu warstw: gornej
warstwy rozdzielajgcej, gornej warstwy
adhezyjnej, folii stabilizujgcej, warstwy
kompresyjnej, dolnej warstwy adhezyj-
nej, ewentualnie dolnej warstwy rozd-
zielajgcej [4, 5]. Warstwa kompresyjna
tasSmy montazowej wytwarzana jest z
elastycznego materiatu porowatego o
matej gestoSci pozornej. Materiat ten
przy Sciskaniu pod wptywem okreSlonej
sily zmniejsza swoja objetosS¢, a po
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ustaniu jej dziatania wraca do objetos-
ci pierwotnej. Pod wptywem nacisku w
procesie drukowania warstwa kompre-
syjna taSmy montazowej ulega Scisnie-
ciu, tym samym zapobiegajgc nadmier-
nej deformacji elementéw drukujacych
formy fleksodrukowej i kompensujgc w
pewnym stopniu ich znieksztatcenie. W
zwigzku z tym zmniejsza sie przyrost
wartoSci tonalnej na odbitkach drukar-
skich. Kompresyjne taSmy montazowe
oferowane sg przez rdéznych producen-
téw i charakteryzujg sie réznym stop-
niem kompresji [6—8]. lloSciowa oce-
na stopnia kompresji taSmy montazo-
wej i jego wplywu na parametry odbitek
drukarskich umozliwitaby precyzyjny
dobdr okreSlonej taSmy montazowej do
okreslonego rodzaju formy drukowej, a
takze przyczynitaby sie do podwyzsze-
nia stabilnoSci procesu drukowania.

Cylinder anilox jest elementem
sktadowym zespotu farbowego flekso-
graficznej maszyny drukarskiej i stuzy
do naniesienia rownomiernej warstwy
farby o Scisle okreSlonej gruboSci na
powierzchnie formy drukowej. llos¢
farby przekazywanej przez cylinder
anilox na forme zalezy od pojemnosci
farbowej katamarzykow, ktore znajduja
sie na jego powierzchni i charaktery-
zujg sie regularng (rastrowq) strukturg
usytuowania, od gestosci katamarzy-
kow (liczby katamarzykéw na centymetr
biezacy) oraz od stosunku szerokosci
progdw rastrowych do szerokosci kata-
marzykéw [1, 9—12]. Precyzyjny wybor
parametrow technicznych cylindra ani-
lox odpowiednio do okreSlonych tech-
nologicznych warunkéw procesu druko-
wania (w tym rowniez okreSlonego
rodzaju formy drukowej) wymaga ilos-
ciowej oceny wptywu parametrow cylin-
dra anilox na parametry odbitek dru-
karskich.

W niniejszym artykule przedstaw-
iono wyniki badan wptywu wspétczynni-
ka kompresji taSmy montazowej oraz
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pojemnosci farbowej katamarzykow
cylindra anilox na parametry technicz-
ne odbitek fleksograficznych wydruko-
wanych przy uzyciu form drukowych,
wykonanych cyfrowg metodg ter-
miczna.

Metodyka badan

Jako obiekty badan zastosowano
odbitki wydrukowane na papierze etyki-
etowym powlekanym przy uzyciu formy
fleksodrukowej wykonanej cyfrowg me-
toda termiczna z ptyty fotopolimerowej
cyrel FAST DFH (firmy Du Pont) o gru-
bosci 1,14 mm [2]. Liniatura rastra
skali kontrolnej na formie drukowej
wynosita 54 |/cm. Wykonanie cyfrowej
formy fleksodrukowej przeprowadzono
przy uzyciu naSwietlarki laserowej CDI
Spark XT, nadwietlarki (UV) Cyrel 3002
E-TL, procesora termicznego Cyrel Fast
TD4260, urzadzenia Cyrel 3002D (zas-
tosowanego do procesu doSwietlania
form promieniowaniem UVA i UVC).

Proces drukowania przeprowadzo-
no na fleksograficznej maszynie was-
kowstegowej przy zastosowaniu farby
(cyjan) utrwalanej promieniowaniem
UV. Do montazu formy drukowej na
cylindrze formowym maszyny drukars-
kiej uzyto rézne taSmy montazowe o
grubosci 500 um (firmy Tesa): ultra-
miekkg, miekka i Srednio-twarda [6]. W
procesie drukowania zastosowano cy-
lindry anilox o réznych parametrach
technicznych: o pojemnosci farbowej
4.5 cm3/m2 przy gestosci katamarzy-
koéw 285 |I/cm, o pojemnosci farbowej
3,2 cm3/m2 przy gestosci katamarzy-
kéw 340 I/cm oraz o pojemnosci far-
bowej 2,2 cm3/m?2 przy gestosci kata-
marzykdw 400 I/cm.

Ocene parametrow technicznych
testowych odbitek drukarskich wyko-
nano poprzez wyznaczenie przyrostu
wartosci tonalnej (AZ), gestosci opty-
cznej pola o petnym pokryciu (D) oraz
kontrastu wzglednego (K). Przyrost
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wartosci tonalnej na odbitkach dru-
karskich wyznaczono zgodnie z normg
ISO 12647-1 [13]. Warto$¢ tonalna,
gestosS¢ optyczng pdl o petnym pokry-
ciu oraz kontrast wzgledny na odbit-
kach drukarskich zmierzono za pomo-
ca densytometru refleksyjnego Gretag
D19C/D196.

W celu wyznaczenia wspbtczynnika
kompresji badanych tasm montazo-
wych najpierw wyznaczono wzgledng
deformacje taSm przy Sciskaniu wed-
tug nastepujacego wzoru:

£:d0 _dn

100, (2)

0

gdzie dy — poczatkowa grubos¢
taSmy montazowej; d, — grubos¢
taSmy montazowej pod wpfywem ok-
reSlonego nacisku.

Na podstawie uzyskanych danych
sporzadzono krzywe opisujgce wplyw
nacisku wtasciwego (P,,) na wzgledna
deformacje (g) taSm montazowych.
(Nacisk wiasciwy jest to nacisk, odd-
zialywujgcy na powierzchnie 1 cm?).
Nastepnie metodg najmniejszych kwa-
dratdéw wyznaczono odcinki prostolinio-
we powyzszych krzywych, ktére charak-
teryzuja zmiane wzglednej deformaciji
taSmy montazowej pod wplywem nacis-
ku ze statg szybkoScig. Ustalono row-
nania regresji opisujgce odcinki pros-
toliniowe sporzadzonych krzywych dla
poszczegblnych tasm montazowych,
ogbélna postat ktoérych jest naste-
pujaca:

y=mx+b, (3)

gdzie y = ¢ — zmienna zalezna:
wzgledna deformacja taSmy montazo-
wej przy Sciskaniu [%]; X = Py — zmi-
enna niezalezna: nacisk wtaSciwy
[N/cmZ2]; m — wspblczynnik regresii,
charakteryzujagcy  nachylenie  linii
prostej do osi x; b — wartos¢ stata.

Przyjeto, ze wspoiczynnik kompresji
(W) jest rowny wspotczynniku regresji
(m), ktéry charakteryzuje nachylenie
odcinka prostoliniowego krzywej € =
f(Pyy) do osi P,. Im wiekszy jest wzrost
wzglednej deformacji tadmy monta-
zowej () wraz ze wzrostem nacisku
wlasciwego, tym wyzszy jest wspbiczyn-
nik kompresji (W) taSmy montazowe;.

W celu ustalenia zaleznoSci para-
metrow odbitek drukarskich od para-
metrow taSmy montazowej i cylindra
anilox sporzadzono wykresy opisujace
wpltyw wspotczynnika kompresji tasSmy
montazowej (W) oraz pojemnoSci far-
bowej cylindra anilox (Pg) na przyrost
wartosci tonalnej (AZ), gestoS¢ opty-
czng pola o petnym pokryciu (D) i kon-
trast wzgledny (K).

Analiza wynikéw badan

Na rys. 1. przedstawiono zaleznoS¢
wzglednej deformacji (¢) badanych
taSm montazowych od nacisku wiasci-
wego (P,,). Analiza powyzszego wykre-
su wykazuje, ze wraz ze wzrostem
nacisku, oddziatywujgcego na jednos-
tke powierzchni tadm montazowych
zwieksza sie ich wzgledna deformacja
SciSniecia.
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Rys. 1. Wptyw nacisku wtasciwego (P,
na wzgledng deformacje (€) taSm
montazowych
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Jednak wielkoS§¢ wzrostu wzglednej
deformacji poszczegbinych taSm mon-
tazowych przy wzroScie nacisku wtasci-
wego jest rdzna. lloSciowo powyzszg
roznice mozna oceni¢ na podstawie
wielkosci wspotczynnikbw kompresji
(W) badanych tasm, ktére wyznaczono
z rbwnan regresji (4—6), opisujacych
odcinki prostoliniowe krzywych € = f(P,,)
dla poszczegbinych tasm montazo-
wych:

— taSma ultra-miekka: y = 2,39x +
+ 1,67 (4);

— tasma miekka: y = 1,48x +
+ 0,67 (5);

— taSma Srednio twarda: y = 0,69x +
+ 0,62 (6).

Z rébwnan (4—6) wynika, ze taSma
ultra-miekka charakteryzuje sie najwy-
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Rys. 2. Wplyw pojemnoSci farbowej
katamarzykow cylindra anilox (Py)

i wspobtczynnika kompresji tasmy
montazowej (W) na przyrost wartosci
tonalnej (AZ) na odbitkach drukarskich:
a—P;=22cm3/m2 b —P;=3.2
cm3/m2; ¢ — P; = 4,5 cm3/m2

zszym wspobtczynnikiem kompres;ji
(Wi = 2,39), taSma migkka — nizszym
(W = 1,48), a taSma Sredniotwarda —
najnizszym (Wy = 0,69). Oznacza to, ze
przy statej wielkosci nacisku wiasciwe-
go taSma ultramiekka ulegnie najwiek-
szej deformacji Scisniecia.

Wplyw wspoiczynnika kompresji tas-
my montazowej (W) oraz pojemnoSci
farbowej katamarzykow (Py) cylindra
anilox na przyrost wartoSci tonalnej
(AZ) na odbitkach wydrukowanych przy
uzyciu formy fleksodrukowej, wykona-
nej cyfrowg metoda termiczna, przed-
stawiono na rys. 2. Analiza wykresow,
zobrazowanych na powyzszym rysunku,
Swiadczy o tym, ze wraz ze zmnigjsze-
niem pojemnosci farbowej katamarzy-
kow cylindra anilox (Ps) oraz zwigksze-
niem wspoétczynnika kompresji tasmy
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montazowej (Wy) zmniejsza sig przy-
rost wartosci tonalnej (AZ) na odbit-
kach drukarskich. Powyzszy efekt ma
miejsce w zakresie rozpietosci tonal-
nej: 1-100 %. Uzyskane wyniki badan
mozna wyjasni¢ tym, ze przy zastoso-
waniu cylindra anilox o nizszej pojem-
nosci farbowej jest nanoszona mniej-
sza ilos¢ farby na forme drukowa i tym
samym wystepuje mniejsze rozttacza-
nie farby poza brzegi elementow dru-
kujgcych formy drukowej pod wptywem
nacisku. Co dotyczy taSmy montazo-
wej, to taSma o wyzszym stopniu kom-
presji ulega w procesie drukowania
wiekszemu SciSnieciu w poréwnaniu
do taSmy mniej kompresyjnej i tym
samym — w wiekszym stopniu zapob-
iega roztloczeniu elementow drukuja-
cych formy drukowej i nadmiernemu
przyrostu wartoSci tonalnej na odbitce.

Najnizszy przyrost wartosci tonalnej
wystepuje przy najmniejszej pojemnos-
ci farbowej katamarzykéw cylindra
anilox, (Pf = 2,2 cm3/m2) i jednocze-
Snie najwiekszym wspbiczynniku kom-

0446 068 m810 @012 ml214 |

a

presji taSmy montazowej, wynosza-
cym: WKk = 2,39 (rys. 2 a). Przy najwie-
kszej pojemnosSci farbowej cylindra
anilox (Pf = 4,5 cm3/m2) przyrost war-
tosci tonalnej na odbitkach jest naj-
wyzszy (rys. 2 ¢). W danym przypadku
nawet zastosowanie tasmy montazo-
wej o wysokim wspotczynniku kom-
presji nie prowadzi do zmniejszenia
przyrostu wartosci tonalne;.

Bardziej precyzyjng analize wptywu
parametrow tasmy montazowej i cylin-
dra anilox na przyrost wartosci tonalnej
w réznych partiach obrazu na odbit-
kach drukarskich mozna wykona¢ na
podstawie wykreséw, zobrazowanych
narys. 3, 4.

Na rys. 3 przedstawiono wykresy
opisujace wplyw wspobiczynnika kom-
presji taSmy montazowej (W,) oraz
pojemnosci farbowej katamarzykow (Py)
cylindra anilox na przyrost wartosci
tonalnej (AZ) w najjasniejszych parti-
ach obrazu, gdzie minimalna wartos¢
tonalna wynosi 1 % (a) i 2 % (b). Anali-
za powyzszych wykresow wykazuje, ze

| 046 Dee  msl0

o101z |

b

Rys. 3. Wptyw pojemnosci farbowej katamarzykow cylindra anilox (Pf) i wspdiczynnika
kompresji taSmy montazowej (W) na przyrost wartoSci tonalnej (AZ) na polach 1 % (a)
i 2 % (b) odbitek drukarskich

— b
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Rys. 4. Wptyw pojemnosci farbowej katamarzykéw cylindra anilox (Ps )
i wspotczynnika kompresji taSmy montazowej (W,) na przyrost wartoSci tonalnej (AZ)
na polach 50 % (a) i 75 % (b) odbitek drukarskich

przy wysokim wspbtczynniku kompres;ji
taSmy montazowej (W, = 1,95 + 2,39)
oraz przy niskiej pojemnosci farbowej
katamarzykow cylindra anilox (Ps= 2,7 +
+ 2,2 cm3/m2) przyrost warto§ci tonal-
nej (AZ) na polach 1-2 % wynosi 4-6 %.
Natomiast przy zbyt niskim wspdtczyn-
niku kompresji taSmy montazowej (W, =
= 0,69) przyrost wartosci tonalnej (AZ)
na polu 1 % wzrasta do 12-14 %, a na
polu 2 % wzrasta do 10-12 %. Przy
czym tak duzy przyrost wartosci tonal-
nej utrzymuje sie nie tylko przy zbyt
duzej pojemnosci farbowej cylindra
anilox, ale i przy nizszych jej wartosci-
ach (P; = 2,7 + 4,5 cm3/m2).
Doktadno$¢ odwzorowania jasnych
partii obrazu na odbitkach, gdzie war-
tos¢ tonalna wynosi 1-2 %, w technice
fleksodrukowej ma szczegblnie wazne
znaczenie. Zbyt duzy przyrost wartosci
tonalnej w danych partiach obrazu nie
mozna skorygowat poprzez zmniejsze-
nie punktow rastrowych na formie dru-
kowej, poniewaz zbyt mate reliefowe
punkty rastrowe (ponizej 1 %) charak-

— b

teryzuja sie niskg wytrzymatoScia me-
chaniczng i mogg ulec zniszczeniu w
procesie drukowania. Oprocz tego przy
zbyt matych punktach rastrowych na
formie fleksodrukowej (ponizej 1 %)
wystepuje niebezpieczenstwo zanurza-
nia sie ich w katamarzykach cylindra
anilox nawet przy wysokiej gestosci ka-
tamarzykdw. Efekt ten bedzie prowadz-
ic do nieprzewidywalnego, wysokiego
przyrostu wartosci tonalnej i znacza-
cego pogorszenia jakosci odbitek
drukarskich.

Na rys. 4 przedstawiono wykresy
opisujace wplyw wspoiczynnika kom-
presji taSmy montazowej (W,) oraz
pojemnosci farbowej katamarzykéw
cylindra anilox (Pf) na przyrost wartosci
tonalnej (AZ) w tonach Srednich (50 %)
i w cieniach obrazu (75 %). Analiza po-
wyzszych wykresow wykazuje, ze przy
wysokim wspotczynniku kompresji tas-
my montazowej (W, = 1,95 + 2,39)
oraz przy niskiej pojemnosci farbowe;j
katamarzykow cylindra anilox (P = 2,7 +
+ 2,2 cm3/m2) przyrost wartosci tonal-
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nej (AZ) na polu 50 % wynosi 20-24 %
(rys. 4, a), a na polu 75 % (AZ) wynosi
14-16 % (4 b). Powyzsze wartoSci przy-
rostu wartosci tonalnej znajdujg sie w
granicach normy [14]. Przy wzroScie
pojemnosci farbowej katamarzykow cy-
lindra anilox i zmniejszeniu wspbtczyn-
nika kompresji taSmy montazowej przy-
rost wartoSci tonalnej zwieksza sie.
Maksymalna wartoS¢ przyrostu (AZ) w
tonach Srednich wynosi 32-36 % (rys.
4, a), a w cieniach obrazu: 20-22 %
(rys. 4, b).

Na rys. 5 przedstawiono wykres
opisujacy wptyw wspotczynnika kom-
presji taSmy montazowej (W,) i pojem-
nosci farbowej katamarzykéw cylindra
anilox (Py) na gestoS¢ optyczng pola o
petnym pokryciu (D). Analiza powyzsze-
g0 wykresu wykazuje, ze wzrost pojem-
nosci farbowej cylindra anilox powodu-
je zwiekszenie gestosci optycznej pola
o petnym pokryciu na odbitkach
drukarskich (rys. 5). GestoS¢ optyczna
jest miarg grubosci warstwy farby na
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Rys. 5. Wplyw pojemnoSci farbowej
katamarzykow cylindra anilox (Py)

i wspbtczynnika kompresji tasmy
montazowej (W) na gestos¢ optyczng
pola o petnym pokryciu (D) na odbitkach
drukarskich

odbitce drukarskiej. Jak byto wspomni-
ano wyzej, cylinder anilox o wyzszej
pojemnosci farbowej katamarzykow
przekazuje wiekszg iloS¢ farby na
forme drukowa w procesie drukowania.
W zwigzku z tym uzyskuje sie wiekszg
grubos¢ warstwy farby na odbitkach i
wyzsza gestose optyczng pol o petnym
pokryciu. Przy zastosowaniu cylindra
anilox o pojemnosci farbowej katamar-
zykow 2, 2 cm3/m?2 gestosé optyczna
(D) na badanych odbitkach drukarskich
wynosi 1,2-1,3, a przy pojemnosci far-
bowej cylindra anilox 4,5 cm3/m?2: 1,6-
1,7. Nie zauwazono istotnego wptywu
wspobtczynnika kompresji taSmy monta-
zowej na gestos¢ optyczng pdl o pek
nym pokryciu na badanych odbitkach
drukarskich.

Na rys. 6 przedstawiono wykres
opisujacy wplyw wspbtczynnika kom-
presji taSmy montazowej (W,) oraz
pojemnosci farbowej katamarzykéw
cylindra anilox (Py) na kontrast wzgled-
ny odbitek drukarskich (K). Analiza

X[7])
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Rys. 6. Wptyw pojemnosci farbowej
katamarzykow cylindra anilox (Py)
i wspbtczynnika kompresji taSmy
montazowej (W,) na kontrast wzgledny
odbitek drukarskich (K)
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wykresu wykazuje, ze wraz ze wzros-
tem pojemnoSci farbowej katamarzy-
kow cylindra anilox (Py) i jednoczesnym
wzroScie wspobfczynnika kompresji
taSmy montazowej (W) zwieksza sie
kontrast wzgledny (K) odbitek drukars-
kich. Powyzszy efekt mozna wyjasnic
tym, ze wzrost pojemnosci farbowej
cylindra anilox prowadzi do zwiek-
szenia gestosci optycznej pdl o petnym
pokryciu na odbitkach drukarskich, a
wzrost wspoétczynnika kompresji taSmy
montazowej prowadzi do zmniejszenia
przyrostu wartosci tonalnej w cieniach
obrazu. Kontrast wzgledny, jak wiado-
mo, jest wprost proporcjonalny do ges-
tosci optycznej pola o petnym pokryciu
i odwrotnie proporcjonalny do przyrostu
wartosci tonalnej w cieniach obrazu. W
zwigzku z tym, wraz ze wzrostem ges-
tosci optycznej pola o petnym pokryciu
i zmniejszeniem przyrostu wartosci
tonalnej w cieniach obrazu wzrasta
kontrast wzgledny.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych
badaf mozna stwierdzi¢, ze zar6bwno
pojemnos¢ farbowa katamarzykéw cy-
lindra anilox, jak réwniez wspotczynnik
kompresji taSmy montazowej, stuzacej
do umocowania formy fleksodrukowej
na cylindrze formowym maszyny drukars-
kiej, wywierajg istotny wplyw na para-
metry odbitek drukarskich. Charakte-
rystyka kompresyjnych taSm monta-
zowych za pomoca wspotczynnika kom-
presji, wyznaczonego wedtug metody
przedstawionej w artykule umozliwia
ich precyzyjng iloSciowa ocene i prawi-
diowy wybdr okreSlonego rodzaju tas-
my montazowej. Analiza uzyskanych

wynikbéw badan wykazata, ze wraz ze
wzrostem wspbtczynnika kompresji
taSmy montazowej zmniejsza sie przy-
rost wartoSci tonalnej na odbitkach
drukarskich i zwieksza sie kontrast
wzgledny.

Co dotyczy wptywu cylindra anilox,
to wraz ze zmniejszeniem pojemnosci
farbowej jego katamarzykéw zmniejsza
sie przyrost wartosci tonalnej na od-
bitkach drukarskich i réwnoczeSnie
zmniejsza sie gestos¢ optyczna poél o
petnym pokryciu oraz kontrast wzgled-
ny. Zastosowanie cylindra anilox o zbyt
duzej pojemnoSci farbowej katamarzy-
kéw prowadzi do nadmiernego przyros-
tu wartosci tonalnej na odbitkach,
natomiast przy zbyt matej pojemnosci
farbowej katamarzykéw cylindra anilox
uzyskuje sie zbyt niska gestos¢ optycz-
na pbl o petnym pokryciu i w konsek-
wencji — zbyt niskie nasycenie barwy
farby. W zwigzku z tym nalezy wybierac
cylinder anilox o takiej pojemnosci far-
bowej, ktoéra zapewnia wystarczajaco
wysoka gestos¢ optyczna pdl o petnym
pokryciu przy jak najmniejszym przyros-
cie wartosci tonalne;j.

Prawidtowy wybor taSmy montazo-
wej, optymalna pojemnos¢ farbowa
katamarzykéw cylindra anilox oraz zas-
tosowanie cyfrowych form fleksodruko-
wych, wykonanych metoda termicznag
umozliwiaja zapewnienie wysokiej
jakoSci odbitek drukarskich, ktére
charakteryzujg sie niskim przyrostem
wartosci tonalnej zarbwno w tonach
Srednich i cieniach, jak rowniez w jas-
nych partiach obrazu, a takze odpo-
wiednig gestoscig optyczng pbél o
petnym pokryciu oraz wysokim kon-
trastem wzglednym.
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