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Пîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Серед áагатьох ваæливих ïа-

раметрів, ùо контролþþться на
ïідïриºмствах ïоліграôі÷но¿ га-
луçі, çокрема, таких як, вели÷ина
роçтискування растрових елемен-
тів, оïти÷на густина, суміùення
ôарá, ïродрукування всіх елемен-
тів, відсутність деôектів на ïро-
дукці¿ (роçøарування, ïодряïин,
складок, відмарþвання ôарáи, на-
дривів тоùо), відïовідність відáит-
ка кольороïроáі аáо наданим çра-
çкам, відïовідність роçмірів тоùо,
не менø ваæливим º такиé ïара-
метр як çаïах, ùо виникаº у ро-
áо÷их цехах. Öе стосуºться не лиøе
çаïаху готово¿ ïродукці¿, а é ви-

роáни÷их ïриміùень, де моæуть
утворþватись øкідливі гаçи [1].

Íаïриклад, ÷асто у друкарсь-
ких ïроцесах ïід ÷ас використан-
ня тваринних æелатинових кле¿в
відáуваºться роçклад áілкових
сïолук (áільøість áілків денату-
руþть ïри нагріванні ¿х роç÷инів
виùе 50° С, тоді як роáо÷а темïе-
ратура клеþ становить 55–60° С),
ùо суïроводæуºться виділенням
летких сïолук, çокрема аміаку
(NH3) та амінів, ùо сïри÷иняþть
характерниé çаïах çіïсовано¿
риáи [2–4]. Аміак (аміак водниé)
такоæ використовуþть як кон-
сервант, роç÷инник та регулятор
кислотності ïри виготовленні ла-
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коôарáових матеріалів [5]. Крім
того, ïри оáроáці ïоверхонь ко-
ронним роçрядом аáо ïолімери-
çаці¿ в суøарках ÓÔ-ôарá ÷и ÓÔ-
лаків виділяºться оçон (Î3) [4, 6].
Îáидва гаçи (аміак і оçон) º ток-
си÷ними для лþдини é ïри дов-
готривалому вïливі викликаþть
ріçноманітні çахворþвання, тому
дуæе ваæливо çаáеçïе÷ити кон-
троль ¿х концентраці¿ в ïовітрі é
еôективну вентиляціþ вироáни-
÷их ïриміùень.

Ùе один ïриклад — леткі ток-
си÷ні сïолуки, ùо çалиøаþться
в готовому ïоліграôі÷ному виро-
áі (ïакованні), моæуть мігрувати
на хар÷ову ïродукціþ, ïогірøуþ÷и
¿¿ органолеïти÷ні властивості é
ïотенціéно становити çагроçу
áеçïе÷ності ïродукту (осоáливо
для лþдеé, ùо çнаходяться в çо-
ні риçику: дітеé, осіá ïохилого ві-
ку, вагітних æінок та лþдеé ç ос-
лаáленим імунітетом).

Інøиé наïрям, в якому º ваæ-
ливим контроль та вимірþвання
çаïаху — це сïеціальне введен-
ня аромати÷них доміøок до ôарá,
лаків аáо ïаïеру ç метоþ надан-
ня ïродукці¿, наïриклад, ïакован-
ням космети÷них вироáів, ïевно-
го аромату (лаванди, ванілі, ïо-
луниці тоùо) çадля çáільøення
¿х ïриваáливості на сïоæив÷ому
ринку [7].

Поліграôі÷на ïродукція, виго-
товлена ç використанням арома-
тиçованих матеріалів, øироко ви-
користовуºться в аромамаркетин-
гу [8, 9]. Ó цьому виïадку клþ÷о-
ве çна÷ення маº то÷не відтворен-
ня та ïередання çаданого çаïаху.

Îáидва наïрями виçна÷ення
та контролþ çаïахів на ïолігра-
ôі÷ному ïідïриºмстві як неáаæа-
них (øкідливих гаçів), так і çаданих
(сïеціально доданих) º актуальним
науково-ïракти÷ним çавданням.
Воно ïотреáуº ´рунтовних аналі-
ти÷них дослідæень і ïодальøо¿
ïракти÷но¿ ïеревірки еôективно-
сті çаïроïонованих методів ана-
ліçу і контролþ çаïахів у вироá-
ни÷их умовах укра¿нських ïолігра-
ôі÷них ïідïриºмств.

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ 
äîñë³äæåíü
Íа ринку Óкра¿ни вæе давно іс-

нуþть дат÷ики [10, 11], ùо вимі-
рþþть концентраціþ ріçних гаçів,
такі, як дат÷ики аміаку ÷и оçону
(рис. 1).

Îднак в ïоліграôі÷ніé ïроми-
словості, на відміну від сільсько-
госïодарсько¿, рідко çустрі÷аþть-
ся гаçоаналіçатори, окрім дат÷и-
ків ÷адного гаçу.

Íеконтрольованість øкідливих
викидів в ïовітря ïід ÷ас вироáни-
÷ого ïроцесу на ïоліграôі÷ному
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Ðис. 1. Çагальниé вигляд дат÷иків гаçу: а — дат÷ик аміаку; á — дат÷ик
оçону) [10, 11]

а á



ïідïриºмстві моæе ïриçвести
до ïоруøень Äерæавних санітар-
них норм та ïравил, ùо тягне
çа соáоþ адміністративну, цивіль-
но-ïравову та кримінальну відïо-
відальності [4, 12–14].

Äля вимірþвання çаïахів роç-
виваºться технологія «електрон-
ного носу» (EN, e-nose) ç метоþ
контролþ стану навколиøнього
ïовітря та використання у ïро-
мисловості (наïриклад, в хар÷о-
віé для аналіçу якості ïродукці¿)
é медицині (наïриклад, для роç-
ïіçнавання гострого некроти÷но-
го вираçкового гінгівіту ÷и туáер-
кульоçу) [15].

Öþ систему моæна çастосу-
вати é в ïоліграôі÷ніé ïромисло-
вості для контролþ активного та
çалиøкового çаïахів готово¿ ïо-
ліграôі÷но¿ ïродукці¿.

Пристріé EN складаºться ç аïа-
ратних і ïрограмних комïонен-
тів для класиôікаці¿ çаïахів [15].
Схемати÷не çоáраæення алгорит-
му роáоти системи «електронниé
ніс» наведено на рис. 2.

Çгідно ç рис. 2, сïо÷атку ïо-
вітря (гаç) вïускаºться всере-
дину ïриладу ç навколиøнього
середовиùа і ïоглинаºться ма-
сивом дат÷иків. Відïовідно до
çміни наïруги, сили струму, ÷ас-
тоти та ïараметрів оïору відáу-
ваºться виявлення вхідного сиг-
налу.

Îскільки в масивах дат÷иків
çаçви÷аé використовуþться ріç-
ні тиïи дат÷иків, отримані сигна-
ли ïовинні áути ïоïередньо оá-
роáлені, ùоá ïравильно çроçу-
міти ці ôіçи÷ні çміни.

Потім ç÷итувані сигнали ïідси-
лþþться, ôільтруþться аáо ïере-
творþþться ç метоþ ôормування
наáору даних. Îáроáлені сигнали
аналіçуþться ç то÷ки çору ¿хніх
сïециôі÷них властивостеé та оá-
роáляþться çа доïомогоþ алго-
ритму роçïіçнавання оáраçів. 

В реçультаті, çаïах класиôі-
куºться на етаïі роçïіçнавання
оáраçів. Вкаçану систему моæна
ïостіéно вдосконалþвати та на-
лаøтовувати ïід власні ïотреáи
çа доïомогоþ маøинного нав-
÷ання та інструментів øту÷ного
інтелекту [15].

Äля вимірþвання çалиøково-
го çаïаху ïоліграôі÷но¿ ïродукці¿
та контролþ éого міграці¿ на хар-
÷ові ïродукти існуþть ºвроïеéсь-
кі стандарти EN 1230-1:2009 [16]
та EN 1230-2:2009 [17], ùо áули
ïриéняті в Óкра¿ні у 2022 р., é çгід-
но ç якими створено ÄСТÓ EN 1230-
1:2022 [18] та ÄСТÓ EN 1230-2:2022
[19] відïовідно. Стандарти EN 1230-
1:2009 та ÄСТÓ EN 1230-1:2022
регламентуþть метод ïроведен-
ня дослідæення для оцінки çаïа-
ху, ùо виділяºться çраçком ïа-
ïеру аáо картону. Він çастосо-
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Ðис. 2. Алгоритм роáоти системи «електронниé ніс»



вуºться до всіх видів ïаïеру та
картону, вклþ÷аþ÷и матеріали іç
çахисним ïокриттям, ïриçна÷ені
для ïрямого аáо неïрямого кон-
такту ç хар÷овими ïродуктами.
Стандарти EN 1230-2:2009 та
ÄСТÓ EN 1230-2:2022 регламен-
туþть метод для оцінки того, ÷и
моæе матеріал, ùо ïідлягаº ви-
ïроáуваннþ, сïри÷инити çміну
смаку (аромату) хар÷ового ïро-
дукту, якиé контактуº ç цим ма-
теріалом.

Çгідно вкаçаних стандартів
çа реçультатами тестів моæна çро-
áити висновки ùодо ïридатності
виïроáуваного матеріалу для ïа-
кування хар÷ових ïродуктів.

Íа основі ºвроïеéських стан-
дартів, ùо вкаçані виùе, роçроáле-
но сïеціальниé метод, так çваниé
тест Ðоáінсона [20]. Öеé метод
доçволяº виçна÷ити органолеï-
ти÷ні деôекти хар÷ових ïродук-
тів, ùо виникаþть внаслідок кон-
такту ç ïакованням.

Ìетод (тест Ðоáінсона) [20]
ïолягаº в тому, ùо ïаковання та
тертиé øоколад ïоміùаþть на
ïевниé ÷ас (в середньому він ста-
новить один рік) в гермети÷но çа-
крите середовиùе çа виçна÷ених
умов освітлення, темïератури
та відносно¿ вологості. Після сïли-
ну цього ÷асу øоколад дегусту-
ºться сïеціальноþ комісіºþ та ïо-
рівнþºться ç еталонним çраçком
(øоколадом, ùо áув ïоміùениé
у таке саме гермети÷не середо-
виùе, але окремо від ïаковання).

Коæен ÷лен комісі¿ оцінþº çмі-
ну çаïаху та смаку øоколаду çа
доïомогоþ відïовідно¿ ôорми,
ïісля ÷ого виçна÷аºться медіана
оцінок, ùо виявляº органолеïти÷-
ні деôекти хар÷ових ïродуктів,
які виникли внаслідок ¿х контак-
ту ç ïакованням [20].

Таким ÷ином, тест Ðоáінсона
º вельми еôективним для оцінки
ïридатності ïаковання для хар-
÷ових ïродуктів.

Äля оцінки якості çаданого çа-
ïаху ароматиçовано¿ ïродукці¿
(наïриклад, ïаковання для кос-
мети÷но¿ ïродукці¿, ïодарункових
листівок тоùо) çаçви÷аé викорис-
товуþть органолеïти÷ниé метод
(сенсорниé). Îднак моæна вико-
ристовувати é виùе оïисані ме-
тоди (стандарт ÄСТÓ EN 1230-
1:2022 та тест Ðоáінсона) çі вне-
сенням до них ïевних çмін, оріºн-
тованих ïід конкретні çавдання,
такі як відïовідність çаïаху ïолі-
граôі÷но¿ ïродукці¿ çаданому,
стіéкість çаïаху, якість вивільнен-
ня çаïаху. Äані çміни моæуть сто-
суватися контрольного (еталон-
ного) çраçка (наïриклад, в тесті
Ðоáінсона çамість øоколаду ви-
користовувати ту саму ïолігра-
ôі÷ну ïродукціþ, але áеç додат-
ково¿ ароматиçаці¿) та термінів ïро-
ведення дослідæень.

Ìåòà ðîáîòè
Виçна÷ення універсальних еôек-

тивних методів вимірþвання øкід-
ливих сïолук (çаïахів) у ïовітрі
ïід ÷ас вироáни÷их ïоліграôі÷них
ïроцесів та активного і çалиøко-
вого çаïахів готово¿ друкарсько¿
ïродукці¿.

Îдерæані реçультати доçво-
лять: в÷асно ïоïередæувати кри-
ти÷ниé рівень øкідливих гаçів
в ïриміùеннях ïоліграôі÷ного
ïідïриºмства, контролþвати від-
ïовідність ароматиçовано¿ ïро-
дукці¿ çаданому аромату, виçна-
÷ити ïри÷ини неáаæаного çалиø-
кового çаïаху готово¿ ïродукці¿
é çаïоáігти éого мігруваннþ до
хар÷ових ïродуктів у виïадку ви-
користання ïоліграôі÷них вироáів
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як ïервинне ïаковання (етикет-
ки цукерок, ÷иïсів, картонні ко-
роáки для тортів, нагетсів тоùо).

Рåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü
При виконанні дослідæень для

вимірþвання якості ïовітря на ïо-
ліграôі÷них ïідïриºмствах вико-
ристовувались такі ïортативні
гаçоаналіçатори: KKnoon Ozone
Meter та Honeywell MultiRAE Lite.
Öі ïрилади º áеçдротовими ди-
ôуçіéними моніторами. Honeywell
MultiRAE Lite доçволяº одно÷а-
сно вимірþвати до ÷отирьох га-
çів, таких, як аміак, сірководень,
окис вуглецþ, кисень та горþ÷і
ре÷овини.

Ó ïроцесі дослідæень ïрове-
дено аналіç вироáни÷их умов
семи укра¿нських ïоліграôі÷них
ïідïриºмств та виконано вимірþ-
вання кількості гаçів у роáо÷их
çонах та çалиøкового çаïаху
ïоліграôі÷но¿ ïродукці¿.

Äослідæення ïроводилися
на таких ïідïриºмствах.

Підïриºмство № 1 сïеціалі-
çуºться на виготовленні картон-
ного ïаковання для хар÷ових
ïродуктів, алкогольних вироáів,
ïредметів осоáистого догляду
та неïродоволь÷ого ïаковання
(для ïоáутово¿ хімі¿, техніки то-
ùо). Äля контролþ çалиøкового
çаïаху друкарсько¿ ïродукці¿,
çокрема, картонного ïаковання
та éого моæливо¿ маéáутньо¿
міграці¿ на хар÷овиé ïродукт на
цьому ïідïриºмстві використо-
вуþть внутріøніé стандарт кон-
тролþ, якиé áаçуºться на стан-
дарті ÄСТÓ EN 1230-1:2022.

Підïриºмство № 2 виготовляº
такі види ïродукці¿, як áлокноти,
каталоги, æурнали, карти, атласи
та книги. Перевірку на çалиøко-

виé çаïах ïоліграôі÷но¿ ïродук-
ці¿ на ïідïриºмстві не ïроводять.

Підïриºмства №№ 3–5 сïе-
ціаліçуþться на виготовленні ïа-
ïерового та картонного ïакован-
ня для ïродуктів хар÷ування,
косметики, ôармацевтики та елек-
тронних ïристро¿в. Öі ïоліграôі÷-
ні ïідïриºмства маþть сертиôі-
кати ISO 9001:2015 [21] та ISO
22000:2018 [22]. Äля контролþ
çалиøкового çаïаху ïаïерових
та картонних ïаковань ïідïриºм-
ства №№ 3–5 використовуþть
ріçні модиôікаці¿ тесту Ðоáінсона.

Підïриºмства №№ 6 та 7 —
це ïідïриºмства øирокого сïек-
тру ïослуг. Íа цих ïоліграôі÷них
ïідïриºмствах ïеревірку çалиø-
кового çаïаху ïоліграôі÷но¿ ïро-
дукці¿ виконуþть органолеïти÷-
ним методом.

Ðеçультати аналіçу вироáни-
÷их умов цих укра¿нських ïолігра-
ôі÷них ïідïриºмств та виміряну
кількість гаçів у роáо÷их çонах
наведено у таáл.

Ó таáл. стовï÷ик «Виявлена
концентрація гаçу» маº çна÷ення
у двох одиницях вимірþвання —
ppm (parts per million) та мг/м3.
Виміряні çна÷ення концентраці¿
гаçів, які наведені áеç дуæок,
вкаçані в одиницях вимірþвання
ppm. Çна÷ення виміряно¿ концен-
траці¿ гаçів у мг/м3 наведені у дуæ-
ках.

Çгідно ç таáл. на ïідïриºмстві
№ 1 ÷астка ÃÄК оçону становить
4,18–4,98, на ïідïриºмстві № 2 —
2,59–4,78. Íа ïідïриºмствах №№
3–5 ÷астка ÃÄК оçону складаº
0,2–0,3, на ïоліграôі÷ному ïід-
ïриºмстві № 6 — 3,58–6,57, на
ïідïриºмстві № 7 — 4,18–8,36.

Çгідно ç таáл. на ïідïриºмст-
вах №№ 1 та 2 органолеïти÷ним
сïосоáом виявлено çаïах аміаку,
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Аналіç вироáни÷их умов ïоліграôі÷них ïідïриºмств

№
ïï

Вироáни-
÷иé цех

Виявлені
çаïахи ор-
гано-леï-

ти÷ним
сïосоáом

Äæерело
виникнен-ня

çаïахів

Клімати÷ні
умови

(темïера-
тура, від-

носна
вологість)

ÃÄК 
у ро-
áо÷іé
çоні,

мг/м3

Виявлена
концентрація

гаçу, ppm
(мг/м3)

Частка
ÃÄК

1

Äрукарсь-
киé

Îçон

Процес
суøіння
ÓÔ-ôарá,
ÓÔ-лаків

20° С, 56 % 0,1
0,21–0,25

(0,418–0,498)
4,18–4,98

Áроøуру-
вально-ïа-
літурниé

Аміак
Процес ла-
кування
ВÄ-лаками

19° С, 56 % 20
17–20

(12,16–14,31)
0,6–0,72

2

Äрукарсь-
киé

Îçон
Процес
суøіння
ÓÔ-лаків

22° С, 60 % 0,1
0,13–0,24

(0,259–0,478)
2,59–4,78

Палітурниé Аміак

Процеси
ïівавт. ви-
готовлен-
ня ïаліту-
рок та вста-
вляння áло-
ків в ïалі-
турку 

21° С, 58 % 20
19–23

(13,59–16,45)
0,68–0,82

3

Äрукарсь-
киé

Íе вияв-
лено
(оçон)

— 24° С, 56 % 0,1
0,01–0,03

(0,02–0,06)
0,2–0,3

Áроøуру-
вально-ïа-
літурниé

Íе вияв-
лено
(аміак)

— 24° С, 57 % 20
0–1

(0,00–0,72)
0–0,036

4

Äрукарсь-
киé

Íе вияв-
лено
(оçон)

— 24° С, 58 % 0,1
0,01–0,03

(0,02–0,06)
0,2–0,3

Áроøуру-
вально-ïа-
літурниé

Íе вияв-
лено
(аміак)

— 24° С, 58 % 20
0–1

(0,00–0,72)
0–0,036

5

Äрукарсь-
киé

Íе вияв-
лено
(оçон)

— 22° С, 57 % 0,1
0,01–0,03

(0,02–0,06)
0,2–0,3

Áроøуру-
вально-ïа-
літурниé

Íе вияв-
лено
(аміак)

— 21° С, 57 % 20
0–1

(0,00–0,72)
0–0,036

6

Äрукарсь-
киé

Îçон

Процес
суøіння
ÓÔ-ôарá,
ÓÔ-лаків

18° С, 55 % 0,1
0,18–0,33

(0,358–0,657)
3,58–6,57

Áроøуру-
вально-ïа-
літурниé

Íе вияв-
лено
(аміак)

— 18° С, 55 % 20
0–1

(0,00–0,72)
0–0,036



однак ÷астка ÃÄК аміаку на ïід-
ïриºмствах ïереáуваº в нормі —
на ïідïриºмстві № 1 ÷астка ÃÄК
аміаку становить 0,6–0,72, на ïо-
ліграôі÷ному ïідïриºмстві № 2 —
0,68–0,82. Íа інøих ïідïриºмст-
вах (№№ 3–7) в áроøурувально-
ïалітурних цехах органолеïти÷ним
сïосоáом çаïах аміаку не виявле-
но, ÷астка ÃÄК аміаку на цих ïідïри-
ºмствах становить від 0 до 0,036.

Проаналіçувавøи отримані да-
ні (таáл.), виявлено ïеревиùення
рівня оçону на ÷отирьох ç семи
ïідïриºмств у 2,5–8 раçів (ïід-
ïриºмства №№ 1, 2, 6 та 7). Пе-
реáування у ïриміùенні ç таким
ïеревиùенням концентраці¿ оçо-
ну у ïовітрі ïротягом 15 хв моæе
викликати у лþдини головні áо-
лі, сонливість, нудоту, ïерøіння
у горлі. Тому вкраé неоáхідним º
ïриéмання еôективних çаходів
не тільки для ôіксаці¿, але é для
мініміçаці¿ øкідливих гаçів у ви-
роáни÷их цехах ïоліграôі÷них
ïідïриºмств.

Äля цього сôормовано уçагаль-
нення та рекомендаці¿, ïро ùо ви-
кладено ниæ÷е.

Так, для комïлексного моні-
торингу стану ïовітря на ïолігра-
ôі÷ному ïідïриºмстві та для çа-
áеçïе÷ення áеçïе÷них і неøкід-
ливих умов ïраці [23] моæна вста-
новити систему E-Nose [24].

Äля контролþ токси÷них ви-
кидів у ïовітря у вироáни÷их це-
хах ïідïриºмств (№№ 1–7 у таáл.),
де відáуваºться роáота ç клеями,
ôарáами та лаками, ïоряд іç дат-
÷иками ÷адного гаçу (на відстані
1,5–2 м від ïідлоги) рекомендо-
вано встановити дат÷ики аміаку
та оçону ç ïевноþ відстаннþ один
від одного.

Враховуþ÷и темïературні ко-
ливання та ïрисутність інøих га-
çів, для вимірþвання концентра-
ці¿ аміаку варто встановлþвати
оïти÷ниé дат÷ик ç циôровим ви-
ходом [10]. Такоæ моæливе вста-
новлення мультигаçових детек-
торів ÷и використання ïортатив-
них гаçоаналіçаторів не рідøе ніæ
два раçи на тиæдень та ïід ÷ас
вироáни÷их ïроцесів, ùо çаáеç-
ïе÷ить своº÷асне виявлення øкід-
ливих гаçів та доçволить øвидко
ïриéмати çаходи для ¿х мініміçаці¿.
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Çакін÷ення таáл.

№
ïï

Вироáни-
÷иé цех

Виявлені
çаïахи ор-
гано-леï-

ти÷ним
сïосоáом

Äæерело
виникнен-ня

çаïахів

Клімати÷ні
умови

(темïера-
тура, від-

носна
вологість)

ÃÄК 
у ро-
áо÷іé
çоні,

мг/м3

Виявлена
концентрація

гаçу, ppm
(мг/м3)

Частка
ÃÄК

7

Äрукарсь-
киé

Îçон

Процес
суøіння
ÓÔ-ôарá,
ÓÔ-лаків

20° С, 53 % 0,1
0,21–0,42

(0,418–0,836)
4,18–8,36

Áроøуру-
вально-ïа-
літурниé

Íе вияв-
лено
(аміак)

— 20° С, 56 % 20
0–1

(0,00–0,72)
0–0,036

Примітка: ÃÄК — грани÷но-доïустима концентрація гаçів. Äоля ÃÄК — це áеç-
роçмірна вели÷ина, ùо являº соáоþ відноøення виявлено¿ концентраці¿ гаçу до гра-
ни÷но-доïустимо¿ концентраці¿ гаçу [4].



Äля дослідæення çалиøково-
го (áаæаного é неáаæаного) çаïа-
ху ïоліграôі÷но¿ ïродукці¿ та éого
моæливо¿ міграці¿ на укра¿нських
ïоліграôі÷них ïідïриºмствах ви-
користовуþть ріçні модиôікаці¿ те-
сту Ðоáінсона та стандарту ÄСТÓ
EN 1230-1:2022 çалеæно від умов
та çавдань конкретного ïідïри-
ºмства. 

Îсновні çміни тесту Ðоáінсо-
на та стандарту ÄСТÓ EN 1230-
1:2022 стосуþться гермети÷ного
середовиùа (наïриклад, скляні
áанки çамінþþться гермети÷ни-
ми ïакетами áеç çаïаху), темïе-
ратурного реæиму, øкали оцінþ-
вання (наïриклад, çамість оцінок
0–4 вводять систему оцінþвання
1–5 ÷и 0–10 áалів), ÷асових ïро-
міæків та контрольних (еталонних)
çраçків.

Прикладом виçна÷ення тако-
го ваæливого ïараметра як аро-
мат для ïаковання, çокрема, для
космети÷них вироáів, на рис. 3
ïредставлено етаï роçміùення
дослідæуваних çраçків ïакован-
ня в гермети÷не середовиùе. 

Вимірþвання çаïаху ïроводи-
лось іç çастосуванням çміненого
тесту Ðоáінсона, ùо доçволило

çастосовувати éого для контро-
лþ ароматів на ïакованнях для
космети÷но¿ ïродукці¿.

Таким ÷ином, моæна конста-
тувати, ùо для контролþ відтво-
рення çаданого аромату ïолігра-
ôі÷но¿ ïродукці¿ моæна викори-
стовувати систему «електронниé
ніс», ïоïередньо налаøтувавøи
¿¿ çа доïомогоþ маøинного нав-
÷ання та інструментів øту÷ного
інтелекту.

Âèñíîâêè
Виконані дослідæення доçво-

ляþть çроáити ниçку уçагальнень
та висновків:

1. Проведено аналіç наïрямів
виçна÷ення та контролþ çаïахів
на ïоліграôі÷ному ïідïриºмстві,
вклþ÷аþ÷и неáаæані (øкідливі га-
çи) та çадані çаïахи (сïеціально
додані до ïродукці¿ друкарства). 

2. Виçна÷ено ïри÷ини виник-
нення øкідливих гаçів на ïолігра-
ôі÷них ïідïриºмствах та сïосо-
áи ¿х вимірþвання для çаïоáіган-
ня ¿х негативного вïливу на го-
тові ïоліграôі÷ні вироáи.

3. Виконано аналіç та ïрове-
дено ексïериментальні дослідæен-
ня ç виçна÷ення кількості оçону
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Ðис. 3. Приклад ïроведення етаïу роçміùення дослідæуваних çраçків 
у гермети÷не середовиùе ïри çастосуванні çміненого тесту Ðоáінсона



і аміаку у вироáни÷их умовах
семи укра¿нських ïоліграôі÷них
ïідïриºмств ïорівняно ç доïусти-
мими вели÷инами çгідно çі стан-
дартами. 

Öе ïроілþструвало негативну
ситуаціþ на ниçці ïоліграôі÷них
вироáництв, для яких áуло сôор-
мовано рекомендаці¿ ùодо міні-
міçаці¿ øкідливих викидів та сво-
º÷асного ¿х виявлення.

4. Çаïроïоновано використан-
ня модиôікаціé тесту Ðоáінсона
для контролþ çалиøкового çа-
ïаху ïаïерових та картонних ïа-
ковань, як еôективного методу
виявлення çалиøкових çаïахів. 

5. Покаçано, ùо су÷асні тен-
денці¿ роçвитку ïоліграôі¿ для çа-
áеçïе÷ення високих ïокаçників
якості ïродукці¿ сïрямовані на ви-
користання маøинного нав÷ан-
ня та інструментів øту÷ного ін-
телекту, çокрема, для контролþ
відтворення çаданого аромату
ïоліграôі÷но¿ ïродукці¿ іç çасто-
суванням ïоïередньо налаøто-
вано¿ системи «електронниé ніс».
Саме такиé ïідхід доçволяº çа-
áеçïе÷ити достовірні реçульта-
ти ç контролþ відтворення çа-
даного аромату тако¿ ïоліграôі÷-
но¿ ïродукці¿, як, насамïеред, ïа-
ковання для космети÷них вироáів.
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Determination of Effective Methods for Measuring Odors 
at Polygraphic Enterprises

The article is devoted to determining effective methods for
measuring harmful compounds (odors) in the air during printing
processes and active and residual odors of finished printed prod-
ucts for timely warning of critical levels of harmful gases in the
premises of a printing company, controlling the conformity of fla-
vored products to a given aroma, determining the causes of un-
wanted residual odors in finished products, and preventing their
migration to food products when printing products are used as
primary packaging. The article lists the reasons for the appear-
ance of volatile compounds such as ammonia and ozone during
production processes, as well as their impact on occupational sa-
fety. Methods for measuring odors are considered, namely: ‘elec-
tronic nose’ technology, the Robinson test, measurement using
various gas analyzers, European (EN 1230-1:2009, EN 1230-
2:2009) and Ukrainian (ÄСТÓ EN 1230-1:2022, ÄСТÓ EN 1230-
2:2022) state standards. An analysis of the production conditions
at seven printing companies in Ukraine was conducted, and mea-
surements of ammonia and ozone concentrations in work areas
were taken using KKnoon Ozone Meter and Honeywell MultiRAE
Lite wireless diffusion monitors. Ozone levels were found to
exceed the norm by 2.5–8 times (0,259–0,836 mg/m3) at four of
the seven enterprises; no excess ammonia levels were found in
the work areas (0–16,45 mg/m3). Recommendations were made
for these enterprises to minimize harmful emissions and detect
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them in a timely manner: to install an E-Nose system or, along with
carbon monoxide sensors (at a distance of 1.5–2 m from the
floor), to install ammonia and ozone sensors at a certain distance
from each other. The use of modifications of the Robinson test to
control residual and target odors of paper and cardboard packag-
ing was proposed. It was also shown that the control of the repro-
duction of the target aroma of printing products can be effective-
ly carried out using the ‘electronic nose’ system, having previ-
ously configured it using machine learning and artificial intelli-
gence tools.

Keywords: printing packaging; harmful gases; air quality con-
trol; Robinson test; residual and specified odors; flavored prod-
ucts; ‘electronic nose’.
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