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ÄОСЛІÄÆЕННЯ ЧИННИÊІÂ ÂПЛИÂÓ 
Нà НàЯÂНІСТÜ çàЛИØÊÓ РОçЧИННИÊà 

Нà ÂІÄÁИТÊàХ ôЛЕÊСОГРàôІЧНОГО ÄРÓÊÓ 
ПРИ ÂИГОТОÂЛЕННІ ГНÓЧÊОГО ПàÊОÂàННЯ 

Ó ðîáîò³ äîñë³äæåíî âïëèâ çàëèøêó ðîç÷èííèê³â ó ôàðáî-
âîìó øàð³ çàäðóêîâàíîãî ìàòåð³àëó, ÿêèé ñïðè÷èíÿº äå-
ëàì³íàö³þ, ïîÿâó çàïàõó, ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ äðóêó. Пðî-

àíàë³çîâàíî ÷èííèêè, ÿê³ âïëèâàþòü íà ê³ëüê³ñòü òà ñêëàä
çàëèøêîâèõ ðîç÷èííèê³â, çîêðåìà âïëèâ êîíñòðóêö³¿ ìàøè-
íè òà ïàðàìåòð³â äðóêó: øâèäêîñò³, òåìïåðàòóðè ñóø³ííÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ôëåêñîãðàô³÷íèé äðóê; ãíó÷êå ïàêîâàííÿ;
çàëèøêîâèé ðîç÷èííèê; øâèäê³ñòü äðóêó; ñîëüâåíòí³ ôàðáè;

îïòè÷íà ãóñòèíà.

Пîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Під ÷ас друкування сольвент-

ними ôарáами на ïлівкових ма-
теріалах моæливі ситуаці¿, коли
роç÷инник виïаровуºться неïов-
ністþ. Відсутніé аналіç ïри÷ин
виникнення цього явиùа, не ви-
çна÷ена комïлексна методика
виріøення ціº¿ ïроáлеми. Áаçу-
þ÷ись на ïроôесіéному досвіді
та аналіçі ïуáлікаціé [1–5], ви-
çна÷ено, ùо ïроáлема дослідæен-
ня çалиøку роç÷инника (ÇÐ) у гну÷-
кому ïакованні áула і çалиøаºть-
ся актуальноþ на сьогодні. 

àíàë³ç ïîïåðåäí³õ 
äîñë³äæåíü
Ãну÷ке ïаковання çаéмаº çна÷-

ну ÷астку ринку é не дивля÷ись
на екологі÷ні тенденці¿ викори-
стання ïаïеру, ïолімерне ïако-
вання ùе çалиøаºться наéáільø

вæиваним. Öе ïов’яçано çі çру÷-
ноþ логістикоþ товарів, çаïако-
ваних в ïлівку, ниçькоþ ціноþ,
ïроçорістþ матеріалів, ùо доç-
воляº сïоæива÷у áа÷ити çаïако-
вану ïродукціþ. Çна÷ним ÷инни-
ком такоæ º ріçноманітність ïлі-
вок та ¿х високі áар’ºрні влас-
тивості. Õо÷а вироáники водних
ôарá для друкування на ïлівко-
вих матеріалах досягли çна÷них
усïіхів, сольвентні ôарáи все ùе
домінуþть у виготовленні ïлівко-
вих ïаковань, çавдяки високому
рівнþ адгеçі¿ до øирокого сïек-
тру ïолімерів і досягненнþ ви-
соких колориметри÷них та орга-
нолеïти÷них ïокаçників. 

ßк відомо, сольвентна ôарáа
складаºться ç ïігменту та ôаçи,
яка виконуº «логісти÷ну» ôункціþ,
тоáто çдіéснþº ôункціþ транс-
ôеру ïігмента до çадруковуваного
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матеріалу. Ó своþ ÷ергу, ôаçа
складаºться çі смоли та роç÷ин-
ника, якиé виïаровуºться, çа-
лиøаþ÷и ïлівкоутворþвальну
смолу ç рівномірно роçïоділеним
ïігментом. Î÷евидно, ùо ïігмен-
ти (як ïравило, це роç÷инні ор-
гані÷ні та неоргані÷ні солі мета-
лів), смоли та сольвенти º хімі÷-
ними ре÷овинами, які у виïадку
недостатнього виïаровування
роç÷инників çдатні мігрувати ÷е-
реç ïолімерниé øар в çв’яçку ç
неïовним ïроцесом ïолімериçа-
ці¿, ùо º øкідливим та неáеçïе÷-
ним ÷инником для сïоæива÷ів çа-
ïаковано¿ ïродукці¿.

Тому Ðегламент Комісі¿ (ªС)
No 1935/20 [6, 7 ] встановив, ùо
áудь-які матеріали, які контак-
туþть ç хар÷овими ïродуктами,
не ïовинні виділяти хімі÷ні ре-
÷овини в кількостях, які моæуть
становити неáеçïеку для çдоров’я
сïоæива÷ів та ïриçвести до не-
ïриéнятно¿ çміни складу хар÷о-
вих ïродуктів.

Ó виïадку çадруковування
гну÷кого ïаковання Ðегламент
Комісі¿ (ªС) No 2023/2006 [8]
çоáов’яçуº вироáників ïереві-
ряти на наявність хімі÷них ре÷о-
вин ïаковання, для того, ùоá çа-
ïоáігти ïеренесеннþ ¿х іç çадру-
кованого áоку ïлівки на неçа-
друкованиé. Адæе відомо, ùо ці
матеріали çаçви÷аé çáерігаþть-
ся в рулонах, і в кінцевому варі-
анті існуº велика éмовірність
ïеренесення неáеçïе÷них хімі÷-
них ре÷овин на хар÷ові ïродук-
ти. Ðоç÷инники в ôарáах, які ви-
користовуþться для друку гну÷-
кого ïаковання, такоæ моæуть
ïредставляти моæливе дæерело
çаáруднення хар÷ових ïродуктів,
тому ¿х неоáхідно контролþвати.
Äля виçна÷ення çалиøкових роç-

÷инників у çадруковуваних мате-
ріалах рекомендуþть аналіти÷ниé
метод ç використанням гаçово-
го хроматограôа UNI EN 13628-
2:20041. Слід çауваæити, ùо цеé
стандарт доçволяº виміряти кіль-
кість çалиøкових роç÷инників,
але не оïисуº ïроцес відáору
çраçків для вимірþвання та ана-
ліçу, алгоритм вïливу на ïроцес
мініміçаці¿ çалиøкових роç÷инни-
ків у çадрукованому ïакованні.
ßк роç÷инники вистуïаþть такі
ре÷овини як сïирти ((для роçве-
дення ôарáи та ïідтримування
ïевного рівня ¿¿ в’яçкості), еôіри
одноатомних та áагатоатомних
сïиртів (які роç÷инþþть ïігмент
та ïрискорþþть (етілацетат, н-ïро-
ïілацетат)) аáо навïаки сïовіль-
нþþть ïроцес суøіння ôарáово-
го øару (метоксіïроïанол, ето-
ксіïроïанол) [9, 10].

Ìåòà ðîáîòè
Äослідæення ÷инників вïливу

на наявність çалиøкового роç-
÷инника в гну÷кому ïакованні та
роçроáці методики контролþ ÇÐ
ïід ÷ас ôлексограôі÷ного друку
на су÷асних високоøвидкісних
маøинах.

Оá’ºêòè òà ìåòîäè 
äîñë³äæåííÿ
Ó ролі оá’ºктів дослідæень

виáрано дво- та ï’ятикольорові
відáитки ôлексограôі÷ного дру-
ку. Äрукування відáувалось на ïлів-
ці OPP MDO товùиноþ 12 мкм
ç використанням сольвентних
ôарá вироáництва Sun Chemical.
Äля çадруковування основи —
ïідкладки, виáрано áілу ôарáу се-
рі¿ Duratort, як ïроцесні кольори
çастосовували ôарáи сері¿ Soliflex.

Відáитки áули надруковані
сольвентними ôарáами на ріçних
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øвидкостях на високоøвидкісніé
ôлексограôі÷ніé маøині ç цен-
тральним циліндром Optima 2
вироáництва Soma Engineering.
Äля виçна÷ення кількості çалиø-
кових роç÷инників використано
гаçовиé хромотограô Clarus 500
ç ïароôаçним доçатором Turbo-
matrix. Проаналіçовано склад çа-
лиøкових роç÷инників та вïлив
øвидкості на ¿х кількість в ріçних
çонах відáитку ïо øирині çадру-
ковуваного матеріалу.

Рåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü
Äля дослідæення ÷инників вïли-

ву на кількість та склад çалиø-
кових роç÷инників отримано від-
áитки ôлексограôі÷ного друку
на ріçних øвидкостях роáоти ма-
øини ç ріçноþ кількістþ ôарá (от-
римано дво- та ï’ятиôарáові
відáитки) ç ïодальøим вимірþван-
ням кількісного та якісного складу
ÇÐ çа доïомогоþ гаçового хрома-
тограôа. Встановлено çалеæність
кількості ÇÐ від øвидкості друку
та сïіввідноøення міæ сухим çа-
лиøком ôарáи та ÇÐ на відáитку.

Ó виïадку дослідæення дво-
ôарáових відáитків, для оáох ôарá
(áіло¿ та ïурïурно¿) çа доïомогоþ

вáудованного віскоçиметру ïід-
тримувалась в’яçкість 20 с, áули
виáрані анілоксові валики відïо-
відно для áіло¿ Apex 160 лін/см,
оá’ºм комірки 10 см3/м2 та для ïур-
ïурово¿ Sandon 440 лін/см, оá’ºм
комірки 4,5 см3/м2. ßк диçаéн ви-
áрано çоáраæення іç çонами раст-
рового ïокриття 100 %– 80 %–
60 %–40 % (симетри÷но відносно
центрально¿ осі друкарсько¿ ôор-
ми) (рис. 1). Äля даного дослідæен-
ня використовувано çраçки роç-
міром 10 см´10 см у çонах 1 (сто-
рона оïератора), 2 (центр), 3 (сто-
рона ïриводу друкарського ци-
ліндру). Покриття ôарáоþ в çоні
вимірþвання º 100 % White + 100 %
Magenta. Çони вимірþвання ві-
доáраæено на рис. 1.

Îцінþвання ïокаçників çдіé-
снþвалось у трьох місцях (çі сто-
рони ïриводу, çі сторони оïера-
тора та в центральніé ÷астині від-
áитку). Використовувались дру-
карські ôорми вироáництва Mac-
Dermid, монтаæ яких відáувався
çа доïомогоþ монтаæно¿ стрі÷ки
вироáництва 3Ì (серія 1020 для
áіло¿ та серія 1520 для ïурïуро-
во¿ ôарáи). ßк роç÷инник вçято
етанол (кількісниé вміст ÷исто¿
ре÷овини складав 99,99).
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Ðис. 1. Тест-ôорма для вимірþвання ÇÐ іç виçна÷еними 
çонами вимірþвання 1–3



Ó виïадку отримання відáит-
ків çа доïомогоþ ï’ятиôарáо-
вого друку, до áіло¿ та ïурïуро-
во¿ ôарáи додані Cyan, Black та
Yellow. Äля друку áілоþ та ïур-
ïуровоþ ôарáами використову-
вались ті æ самі ïараметри, ùо
é для двоôарáового друку, для
Cyan, Black та Yellow умови дру-
ку аналогі÷ні умовам друку ôар-
áоþ Magenta. 

Після друку відáитки áули ïо-
міùені в сïеціальні каïсули, на
три години, ïісля ÷ого ïроводилось
вимірþвання на хромотограôі.

Ãаçовиé хроматограô Clarus
500 відкаліáровано для виçна-
÷ення таких сольвентів, ïерелік
яких наведено у таáл. 1.

Ó ïроцесі дослідæень на хро-
матограôі відслідковувалась кіль-
кість ïевних роç÷инників. Îтри-
мані хроматограми ïокаçано на
рис. 2.

ßк видно ç ïрикладово¿ хро-
матограми, на відáитку ïрисутні
çалиøки таких роç÷инників: ето-
ксиïроïанол, н-ïроïанол, етил-
ацетат. Íаявність роç÷инників,
які не áуло додано до ôарáи в ïро-
цесі друку вкаçуº на ¿х ïрисут-
ність у саміé ôарáі, введені ви-
роáником.

Ðеçультати дослідæення кіль-
кості çалиøкових роç÷инників
виміряні в трьох çонах на відáит-
ку — ç áоку оïератора, в центрі
та в ç áоку ïриводу. Öі дані ïред-
ставлено у таáлиці 2. 

Íа рис. 3 ïредставлено ïо-
рівняння çалиøкового роç÷ин-
ника в трьох çонах відáитку, от-
риманого ïри ріçних øвидкос-
тях друкування.

Ó таáл. 3 ïредставлено реçуль-
тати вимірþвань, які ïокаçали, ùо
кількість видів роç÷инників çáіль-
øуºться çалеæно від çáільøення
кількості ôарá, які утворþþть від-
áиток. Öе моæе áути ïов’яçано
як ç використанням кольорових
ôарá, до складу яких входять ін-
øі види роç÷инників, так і çі çмен-
øенням øвидкості висихання ÷е-
реç ÷ерговість накладання ôарá
на відáитку.

Аналіç ексïериментальних до-
слідæень ïокаçав, ùо çменøен-
ня кількості çалиøку роç÷инни-
ків ç áоку ïриводу іденти÷не як
для двоôарáового, так і ï’ятиôар-
áового відáитку (рис. 4).

Ìоæна ïриïустити, ùо çмен-
øення кількості роç÷инників мо-
æе áути ïов’яçано çі çменøенням
сухого çалиøку ôарáи на відáит-
ку. Îскільки відомо, ùо оïти÷на
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Таáлиця 1
Перелік роç÷инників, на які

налаøтованиé гаçовиé 
хромотограô Clarus 500

№ ×ас, хв Ðоç÷инник

1 2,3090 Methanol

2 2,5740 Ethanol

3 2,7700 Aceton

4 2,8390 Isopropanol

5 3,1190 Methylacetat

6 3,4410 n-propanol

7 3,9100 Methylethylketone

8 4,4800 Ethylacetat

9 4,8300 Isopropylacetat

10 5,5780 Isobutanol

11 5,9610 Cyclohexan

12 6,0520 1-methoxypropan-2-ol

13 7,4110 Ethylglykol

14 7,5180 n-propylacetat

15 8,6780 Methylisobutylketon

16 9,3560 Ethoxypropanol

17 10,2200 Toluol

18 12,2980 Methoxybutanol

19 13,5000 Methoxypropylacetat
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Ðис. 2. Õроматограми ïокаçників вмісту çалиøкових роç÷инників 
на двоôарáовому відáитку

Таáлиця 2
Кількість çалиøкового роç÷инника на двоôарáовому відáитку,

мг/м2

№
Øвидкість
друку, м/с

Ðоç÷инник Çона 1 Çона 2 Çона 3
Середнº
çна÷ення

1 200

етиловиé сïирт 2,2890 2,1518 2,0727 2,1712

етоксиïроïанол 0,5100 0,4773 0,4565 0,4813

2,7990 2,6291 2,5292 2,6524

2 350

етиловиé сïирт 1,9700 2,0275 1,9462 1,9812

етоксиïроïанол 0,4455 0,4677 0,4623 0,4585

2,4155 2,4952 2,4085 2,4397

3 500

етиловиé сïирт 1,9735 1,9419 1,8855 1,9336

етоксиïроïанол 0,4380 0,4973 0,4719 0,4691

2,4115 2,4392 2,3574 2,4027

Ðис. 3. Çалеæність кількості çалиøкового роç÷инника на двоôарáовому
відáитку від øвидкості друкування в çонах 1, 2, 3



густина кольорових ôарá маº ïря-
молініéну çалеæність від кілько-
сті сухого çалиøку на відáитку,
як і неïроçорість для áіло¿ ôар-

áи, ïроведено дослідæення оï-
ти÷но¿ густини і неïроçорості øа-
ру áіло¿ ôарáи надрукованого çоá-
раæення. Äля вимірþвання ïо-
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Таáлиця 3
Кількість çалиøкового роç÷инника на ï’ятиôарáовому відáитку,

мг/м2

№
Øвид-
кість,
м/хв

Ðоç÷инник Çона 1 Çона 2 Çона 3
Середнº
çна÷ення

1 200

етиловиé сïирт 3,7375 3,5315 3,4432 3,5707

н-ïроïанол 0,1589 0,1499 0,1426 0,1505

метил іçоáутил кетон 0,1592 0,1817 0,1170 0,1526

eтоксиïроïанол 1,1908 0,7804 0,7309 0,9007

5,2464 4,6435 4,4337 4,7745

2 350

етиловиé сïирт 3,3008 3,3059 3,3155 3,3074

н-ïроïанол 0,1367 0,1420 0,1367 0,1385

метил іçоáутил кетон 0,2618 0,2653 0,2013 0,2428

eтоксиïроïанол 0,9324 0,8803 0,8803 0,8977

4,6317 4,5935 4,5338 4,5863

3 500

етиловиé сïирт 3,2150 3,1024 3,1248 3,1474

н-ïроïанол 0,1315 0,1320 0,1305 0,1313

метил іçоáутил кетон 0,1949 0,1872 0,1780 0,1867

eтоксиïроïанол 0,7188 0,6400 0,6463 0,6684

4,2602 4,0616 4,0796 4,1338

Ðис. 4. Çалеæність кількості çалиøку роç÷инників на ï’ятиôарáовому
відáитку від øвидкості друкування в çонах 1, 2, 3



каçнику áіло¿ ôарáи áуло відімк-
нено секці¿ кольорових ôарá é от-
римано одноôарáовиé відáи-
ток. Виміри оïти÷но¿ густини ко-
льорових ôарá та неïроçорості
áіло¿ ôарáи çдіéснþвались çа до-
ïомогоþ сïектроôотометру X-Rite
Ci60 (освітлення D50, кут сïос-
терігання 2). 

Ó таáл. 4, 5 наведено çна÷ення
виміряно¿ оïти÷но¿ густини кольо-
рових ôарá та неïроçорості øа-
ру áіло¿ ôарáи ïри ріçних øвид-
костях друку. Виміри для кольо-
рових ôарá çдіéснþвались в
çонах контрольних øкал (ç ліво¿
та ïраво¿ сторін) ç 100 % ïокрит-
тям ôарáи. Ç коæно¿ сторони çдіé-
снено ïо три виміра та виçна÷е-
но середнº çна÷ення. 

Ùо стосуºться друкарсько¿
ôорми для áіло¿ ôарáи, як в áіль-

øості виïадків, для друку на ïро-
çоріé ïлівці використовувалась
áіла ïідкладка ç 100 % ïокриттям
ïо всіé ïлоùі. Äля вимірів ïокаç-
ників áіло¿ ôарáи виáрано çони
áіля вимірþвальних øкал ç оáох
сторін (çі сторони оïератора та
ïриводу). Äля цих çон характер-
ниé один øар ïокриття áілоþ ôар-
áоþ. Äля вимірів виáрано відáит-
ки ï’ятиôарáового друку.

Íа основі виçна÷ення çалеæ-
ності сухого çалиøку ôарáи від
øвидкості друкування встанов-
лено çакономірність, яка доçво-
ляº ствердæувати ïро існування
ïрямо¿ çалеæності міæ кількістþ
çалиøку роç÷инника та сухим çа-
лиøком на відáитку. 

Аналогі÷ні реçультати отримуº-
мо ïри дослідæенні çалеæності
ÇÐ від ваги сухого çалиøку (рис. 5).
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Таáлиця 4
Çалеæність оïти÷но¿ густини (D) ï’ятиôарáового відáитку 

від øвидкості друкування

№ Øвидкість, м/хв C M Y K

1 200 1,85 1,80 1,74 1,83

2 350 1,77 1,75 1,70 1,77

3 500 1,62 1,63 1,60 1,64

ріçниця міæ øвидко-
стями:1 та 2, %

-4,33 -3,14 -2,30 -3,46

ріçниця міæ øвидко-
стями: 2 та 3, %

-8,11 -6,68 -5,70 -7,36

Таáлиця 5
Çалеæність ваги сухого çалиøку ôарáи на відáитку від øвидкості

№ Øвидкість, м/хв
Çона оïератора,

г/м2
Çона ïриводу, 

г/м2 Середнº çна÷ення

1 200 0,0276 0,0276 0,0276

2 350 0,0252 0,0274 0,0263

3 500 0,0240 0,0236 0,0238



Îскільки áіла ôарáа нано-
ситься анілоксовим валиком ç ве-
ликим оá’ºмом комірки, то дуæе
ïокаçовоþ º çалеæність не тільки
міæ кількістþ ÇÐ та сухим çалиø-
ком, а é міæ кількістþ ÇÐ та не-
ïроçорістþ áіло¿ ôарáи на відáит-
ку, ùо моæна ïоáа÷ити на рис. 6.

Тому цікавими º дослідæення
çміни неïроçорості øару áіло¿
ôарáи çі çростанням øвидкості
(таáл. 6).

Äля ïоáудови çалеæностеé
на рис. 5, 6 використано відáит-
ки ï’ятиôарáового друку, які
отримані ïри ріçних øвидкостях
(200 м/хв, 350 м/хв та 500 м/хв)
в оïисаних виùе ексïеримен-

тах. В çалеæностях «кількість
ÇÐ—неïроçоріст»ь та «кількість
ÇÐ—вага сухого çалиøку» ÷инник
øвидкості ігноруºться, оскільки
не вïливаº на сïіввідноøення
цих ïокаçників.

Âèñíîâêè
Аналіç çалеæності кількості

çалиøкового роç÷инника на від-
áитку від øвидкості друкування
ïокаçав, ùо ç ïідвиùенням øвид-
кості кількість роç÷иннику çмен-
øуºться, ùо º нео÷ікуваним, тому
ùо ïри çáільøенні øвидкості,
çменøуºться ÷ас виïаровування
роç÷инників і теорети÷на éого
кількість ïовинна çáільøуватись.
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Ðис. 5. Çалеæність кількості ÇÐ від ваги сухого çалиøку ôарáи

Ðис. 6. Çалеæність кількості ÇÐ від неïроçорості áіло¿ ôарáи 
на ï’ятиôарáовому відáитку



Тому дослідæення áули сïрямо-
вані на виявлення çалеæності міæ
кількістþ çалиøкового роç÷инни-
ка та ïокаçниками, çна÷ення яких
виçна÷аºться трансôером ôар-
áи. çокрема це стосуºться вели-
÷ини сухого çалиøку ôарáи, оï-
ти÷но¿ густини відáитків та не-
ïроçорості áіло¿ ôарáи, як ос-
нови-ïідкладки. 

Встановлено, ùо існуº ïряма
çалеæність міæ çалиøком роç÷ин-
ника та кількістþ ôарáи на від-
áитку, çокрема çі çменøенням
трансôеру ôарáи та ïідвиùенням
øвидкості друкування, кількість
çалиøкового роç÷инника çменøу-
ºться. Î÷евидно, моæна ïриïус-
тити, ùо трансôер ôарáи º áільø
вïливовим ÷инником на вели÷и-
ну çалиøкового роç÷инника на
відáитку ïорівняно ç ÷асом ви-
суøування çраçка. 

Äослідæення ïокаçали, ùо
не áуло виявлено на відáитку етил-
ацетату, якиé входив до складу
роç÷инника ïри ï’ятиôарáово-
му друці, ùо о÷евидно ïов’яçа-
но ç високим рівнем виïаровуван-

ня еôірів. Такоæ встановлено,
ùо кількість çалиøкового роç÷ин-
ника та етоксиïроïанолу (сïо-
вільнþва÷а, якиé входить до скла-
ду ôарá) çі сторони оïератора áула
çавæди áільøоþ, ніæ çі сторони
ïриводу друкарського циліндра.
Öе моæе áути наслідком як кон-
струкці¿ системи охолодæення (ïо-
тік води в системі охолодæення
валів рухаºться çі сторони оïера-
тора в сторону ïриводу é моæли-
во ïриïустити, ùо темïература
води в ріçних çонах відріçняºть-
ся, ùо вïливаº на темïературу
ôарáового øару), так і суøіння
в маøині ôлексограôі÷ного друку,
які вïливаþть на çміну темïера-
турного áалансу ïо всіé ïоверхні
відáитку. Проте дане ïриïуùення
вимагаº ïодальøих дослідæень. 

Порівняння хроматограôі÷-
них дослідæень для дво- та ï’яти-
ôарáових відáитків ïокаçали,
ùо кількість çалиøкового роç÷ин-
ника çростаº çі çáільøенням ôар-
áовості надрукованого çоáраæен-
ня, ïроте ця çалеæність немаº
ïрямолініéного характеру.
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Таáлиця 6
Çалеæність неïроçорості áіло¿ ôарáи на ï’ятиôарáовому відáитку

від øвидкості друкування

№ Øвидкість, м/хв Çона оïератору Çона ïриводу Середнº çна÷ення

1 200 55,20 55,50 55,35

2 350 54,00 54,60 54,30

3 500 53,50 53,60 53,55
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This paper examines the effects of residual solvents in the ink
layer of the printed material (delamination, odor, print quality)
and factors that affect the amount and composition of residual

solvents (machine design and printing parameters, such 
as speed, drying temperature, fan performance and pres-
sure, composition and amount of solvents, design features

(printing area, taking into account the total percentage 
of raster and ink overlay), anilox cell volume. 
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