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Пîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Сьогодні осоáлива увага ïри-

діляºться якості та естетиці ігро-
во¿ картонно¿ ïродукці¿, оскільки
наси÷еність кольорів на відáитках
çна÷ноþ міроþ вïливаº на ïри-
ваáливість ігрового контенту. Çа-
áеçïе÷ення довгові÷ності ïродук-
ці¿ º не менø ваæливим, адæе
÷ереç ÷асте використання ігрові
картки øвидко çноøуþться. Çа-
стосування лакування аáо ламі-
наці¿ стаº крити÷ним для çáере-
æення яскравості кольорів і çа-
áеçïе÷ення тривалого терміну
слуæáи ïродукці¿.

Íаявні дослідæення вïливу оç-
доáлþвальних ïроцесів на колір-

ні характеристики свід÷ать ïро
çна÷ні çміни у відтінках кольорів
ïід ÷ас çастосування таких тех-
нологіé, як ламінування та лаку-
вання. Öі ïроцеси, хо÷а é ïокра-
ùуþть довгові÷ність та çахиùаþть
ïоверхнþ від механі÷них ïоøко-
дæень, моæуть ïриçводити до від-
хилень у колірних характеристи-
ках, ùо º крити÷ним у контексті
корïоративних стандартів кольо-
ру. Çміни кольору ïісля оáроáки
моæуть áути неïередáа÷уваними,
оскільки друкарі оріºнтуþться
на кольороïроáу, яка не враховуº
ïодальøого оçдоáлення. Таким
÷ином, створення кольороïроáи
ç урахуванням ïроцесів лакуван-
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ня та ламінування доçволяº çа-
áеçïе÷ити то÷ність ïереда÷і ко-
льорів ùе на етаïі друку.

Ç то÷ки çору економі÷но¿ еôек-
тивності, традиціéні çасоáи çахи-
сту ігрових карток, такі як сïеціаль-
ні ÷охли, не çавæди º çру÷ними
аáо вигідними для сïоæива÷ів
÷ереç високу вартість і оáмеæе-
ниé виáір роçмірів. Ëакування та
ламінація карток моæуть стати оï-
тимальними ріøеннями, çаáеç-
ïе÷уþ÷и çахист і яскравість áеç
додаткових аксесуарів та çна÷-
них витрат ÷асу é ресурсів.

Îтæе, ïри виготовленні кар-
тонних ігрових елементів вико-
ристовуþть ріçні методи друку
та оáроáки, ïроте на сьогодніø-
ніé день недостатньо дослідæень
ùодо вïливу цих ïроцесів на çмі-
ну колірних характеристик та ста-
áільність кольоровідтворення
вïродовæ накладу ÷и ïовторþ-
ваних накладів. Саме тому ви-
çна÷ення оïтимального методу
çахисту, якиé мінімально вïли-
ваº на відтворення кольорів,
çалиøаºться актуальним наïря-
мом у ïоліграôі÷ніé галуçі. Öе
сïриятиме вдосконаленнþ ви-
роáни÷их ïроцесів і çаáеçïе÷ен-
нþ виготовлення áільø якісно¿,
довгові÷но¿ та ïриваáливо¿ ïро-
дукці¿.

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ 
äîñë³äæåíü
Ðеçультати дослідæення ïісля-

друкарських та оçдоáлþвальних
ïроцесів для ïоліграôі÷но¿ ïро-
дукці¿ øироко висвітлþþться у віт-
÷иçняних та міæнародних виданнях.

Äослідæення çміни колірних
ïокаçників відáитків електрогра-
ôі÷ного друку ïісля ламінуванням
ïоліïроïіленовими ïлівками, де-
тально роçглянуто в роáоті [1].

Вïлив ламінування на якість від-
áитків циôрового друку, ваги ïа-
ïеру та властивостеé використа-
но¿ ïлівки на міцність відáитків,
оïисано в роáоті [2]. Переваги на-
несення лаку на відáиток як еôек-
тивного сïосоáу оçдоáлення рек-
ламно¿ ïродукці¿ та ваæливість
контролþ якості відáитків, оçдоá-
лених ріçними тиïами лаку, для
аналіçу ¿х вïливу на відтворення
кольору, роçглянуто у ïраці [3].
Äослідæення використання ÓÔ-
світлодіодного лакування для стру-
минного друку, ùоá ïідвиùити
якість відáитків çа рахунок ріçних
методів нанесення лаку, оïиса-
но у роáоті [4]. Вïлив ÓÔ-лаку
на колориметри÷ні властивості
ïлаøкових кольорів дослідæено
у роáоті [5].

Аналіç ринку ламінованого кар-
тону та ïослуг ç ламінування кар-
тону в Óкра¿ні, вкаçуº на ринкові
тенденці¿ у сôері ламінування та
оïисано у ïраці [6]. Технологі¿,
устаткування та матеріали, вико-
ристовувані для оçдоáлення дру-
ковано¿ ïродукці¿, детально оïи-
сано в роáоті [7].

Поява нових витратних мате-
ріалів та оáладнання, çокрема гіá-
ридних моделеé, а такоæ інтегра-
ція циôрових новаціé у ïроцеси
виготовлення ігрово¿ картонно¿
ïродукці¿ вимагаþть ïостіéних
дослідæень технологі÷них ïроце-
сів. Öе осоáливо актуально для
вироáництва ігрових карток та еле-
ментів, де ïоºднуþться вимоги
до високо¿ якості, довгові÷ності
та естетики. Ваæливо такоæ, ùоá
використовувані витратні мате-
ріали та ïроцеси оáроáки не вïли-
вали на кінцеву якість ïродукці¿
та відïовідали екологі÷ним стан-
дартам. 
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Ìåòà ðîáîòè
Виçна÷ення вïливу матово¿

та глянцево¿ ламінаці¿, та нанесен-
ня лаку на колірні характеристи-
ки відáитків, отриманих циôровим
сïосоáом друку. Öе доçволить
ïоліïøити вироáни÷і ïроцеси в ïо-
ліграôі÷ніé галуçі, çаáеçïе÷уþ÷и
виготовлення áільø якісних, міц-
них та ïриваáливих ігрових ïро-
дуктів ç картону.

Рåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü
Îçдоáлþвальні ïроцеси ïри

виготовленні картонно¿ ігрово¿
ïродукці¿ оá’ºднуþть в соáі ріçні
технологі¿, які відіграþть ваæливу
роль у çаáеçïе÷енні якості, есте-
тики та довгові÷ності кінцевого
ïродукту [8, 9]. Öі ïроцеси моæ-
на класиôікувати çа ïараметра-
ми наведеними на рис. 1.

Äля ïроведення дослідæення
роçроáлено тестові çраçки, ùо
містять øкали оïеративного кон-
тролþ, в тому ÷ислі елементи для
оцінки колірних характеристик
відáитків. Çраçки віддруковано
на циôровіé друкарськіé маøині
Ricoh 7200 на двоáі÷ному целþ-
лоçному картоні масоþ 300 г/м2,
ïридатному для виготовлення іг-
рових карток. ×астина тестових
відáитків оçдоáлена суцільним ла-
куванням циôровим сïосоáом
на Ricoh 7200, ÷астина ïіддава-
лася ламінуваннþ на ламінаторі
Royal Sovereign RSH-380S.

Віçуальна оцінка тестових від-
áитків çасвід÷ила, ùо тестовиé
çраçок áеç çахисного ïокриття
демонстрував яскраві кольори
та ÷ітко окреслені надруковані лі-
ні¿. Çраçок іç матовоþ ламінаціºþ
мав світліøиé вигляд, оскільки ма-
тове ïокриття ïоглинаº та роç-
сіþº світло, ùо ïриçводить до çмен-

øення контрастності та наси÷е-
ності çоáраæення. Íатомість çра-
çки ç глянцевоþ ламінаціºþ та ла-
куванням характериçувалися ïід-
виùеноþ наси÷еністþ та яскра-
вістþ кольорів çавдяки відáиваннþ
світла, ùо ïосилþº кольорову на-
си÷еність і додаº глиáини. Îкрім
цього, çавдяки гладкіé ïоверхні
глянцевого ïокриття та лаку кон-
тури çоáраæень виглядали áільø
÷іткими та детальними, на відмі-
ну від деùо роçмитих контурів,
які сïостерігаþться ïри çастосу-
ванні матово¿ ламінаці¿.

Îцінку якості кольоровідтво-
рення çдіéснþвали çа сïектро-
ôотометри÷ним вимірþванням
колірних координат в системі
CIE Lab для ôарá CMYK, оïти÷-
но¿ густини та роçрахунком оá-
сягу колірного відхилення (DE).
Вимірþванням ïіддавалися çра-
çки áеç çахисту, ç глянцевоþ та
матовоþ ламінаціºþ та ç лакуван-
ням. Óсереднені реçультати вимі-
рþвання та роçрахунків колірних
відмінностеé ïредставлені у таá-
лиці для ïлаøок çі 100 % нане-
сенням ôарáи. 

Íормування якості ïроцесу
друкування çдіéснþþть відïовід-
но до стандартів ISO 12647, а ïо-
каçники колірних відмінностеé
(DE) º одними ç основних ïри
контролі якості відáитків [10]. Íа
рис. 2 наведено колірні відмін-
ності DE для ïлаøок CMYK від
çраçка áеç ïокриття до çраçків
іç ріçними видами ïокриття. Çна-
÷ення DE ïракти÷но для всіх çра-
çків çнаходиться в меæах норми
та не ïеревиùуº ï’ять одиниць,
окрім ÷орного кольору на çраçку
ç матовоþ ламінаціºþ.

Ìатова ламінація даº наéáіль-
øі відхилення, осоáливо для ÷ор-
но¿ ïлаøки (K), де DE ïеревиùуº
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øість одиниць, ùо вкаçуº на вïлив
на то÷ність ïереда÷і кольору. Æов-
тиé колір (Y) маéæе не çмінþºть-
ся, демонструþ÷и мінімальні від-
хилення.

Ãлянцева ламінація маº ниæ÷і
çна÷ення DE, ùо вкаçуº на краùу
відïовідність кольорів до çраçку
áеç ïокриття. Çміни ïомірні для
áлакитного (C) і ïурïурового
(M), а æовтиé (Y) та ÷орниé (К)
маþть áільøі відхилення, ùо свід-
÷ить ïро ¿х ÷утливість до глянце-
вого ïокриття. 

Ëакування ïокаçуº наéменøі
вïливи на çміни у кольоровід-
творенні, çаáеçïе÷уþ÷и стаáіль-
ні çна÷ення DE, ïодіáні до глян-
цево¿ ламінаці¿, але ç менøими
відхиленнями, осоáливо для ÷ор-
ного кольору (K), ùо свід÷ить
ïро мінімальниé вïлив на темні
кольори.

Íа рис. 3 наведено гістогра-
му L (світлоти) для ріçних тиïів
ïокриття (áеç çахисту, глянцева
ламінація, матова ламінація,
лакування). Ó виïадку глянцево¿
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Колірні характеристики тестових çраçків

Áеç çахисту

Колір L a* b* DE DDсер.

C 56,02 -18,94 -45,77 1,35

M 47,48 68,19 -10,97 0,84

Y 84,62 -9,53 71,48 0,97

К 17,39 -0,03 1,07 0,93

Ãлянцева ламінація

C 55,11 -20,38 -45,25 1,78 1

M 46,65 68,94 -10,87 1,12 1,01

Y 83,88 -9,5 74,15 2,77 0,92

К 14,32 -0,14 1,24 3,08 1,52

Ìатова ламінація

C 57,02 -19,28 -44,04 2,03 0,9

M 49,28 64,82 -10,51 3,85 0,88

Y 84,81 -9,47 71,45 0,20 0,81

К 23,9 -0,18 0,07 6,59 1,13

Ëакування

C 56,51 -19,94 -44,93 1,39 1,05

M 47,55 69,27 -10,72 1,11 1,03

Y 84,01 -9,32 74,08 2,68 0,96

К 15,23 0,19 1,51 2,22 1



ламінаці¿ çна÷ення L для всіх
кольорів деùо çниæуþться ïо-
рівняно çі çраçком áеç ïокриття,
ùо моæна ïояснити вïливом
глянцевого øару, якиé ïідсилþº
наси÷еність кольорів і роáить ¿х
темніøими. Íаïриклад, çна÷ен-
ня L для ÷орного (K) çниæуºться
до 14,32 ç ïо÷аткових 17,39, роá-
ля÷и éого темніøим. Æовтиé (Y)
çáерігаº високе çна÷ення 83,88,
деùо çниæене ïорівняно ç ïо-
каçником áеç çахисту (84,62).

Ìатова ламінація сïри÷иняº
ïідвиùення çна÷ення L для всіх
кольорів, вклþ÷аþ÷и ÷орниé (K) —
23,9, ùо ïеревиùуº ïокаçники,
отримані ïри глянцевіé ламіна-
ці¿. Öе ïояснþºться роçсіþванням

світла, яке надаº матове ïокрит-
тя, роáля÷и кольори менø наси-
÷еними. Æовтиé (Y) çалиøаºть-
ся світлим çі çна÷енням 84,81,
деùо виùим, ніæ у виïадку глян-
цево¿ ламінаці¿.

Ëакування демонструº сере-
дні çна÷ення світлоти для всіх
кольорів. Íаïриклад, для ÷орно-
го (K) çна÷ення L становить 15,23,
ùо наáлиæаºться до ïокаçників
глянцево¿ ламінаці¿, але трохи світ-
ліøе. Çагалом, лакування маº ïо-
мірниé вïлив на світлоту, çáері-
гаþ÷и ïриродні характеристики
кольорів.

Íа рис. 4 наведено реçульта-
ти вимірþвання оïти÷но¿ густини
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Ðис. 2. Ãістограма колірного відхилення (DE) CMYK

Ðис. 3. Ãістограма ïокаçників світлоти для тестових çраçків
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(D) для ріçних тиïів ïокриттів,
ùо відоáраæаº наси÷еність ко-
льору. 

Çна÷ення оïти÷но¿ густини
(D) для çраçків áеç çахисного
ïокриття ïокаçуþть, ùо ÷орниé
(K) маº наéменøу густину серед
усіх кольорів — 0,93, тоді як си-
ніé (C) демонструº наéвиùу —
1,35.

Ãлянцева ламінація ïідвиùуº
яскравість ÷орного (K) до 1,52,
ùо роáить éого наéáільø наси-
÷еним серед усіх варіантів ïокрит-
тя. Водно÷ас оïти÷на густина
для áлакитного кольору çниæуºть-
ся ç ïо÷аткового çна÷ення 1,35
до 1, ùо вкаçуº на ïевне çмен-
øення наси÷еності. Пурïурниé ко-
лір (M) ïокаçуº виùі ïокаçники
оïти÷но¿ густини, тоді як æовтиé
(Y) демонструº менøу наси÷е-
ність кольору ïри глянцевіé ла-
мінаці¿.

Ìатова ламінація ïриçводить
до çниæення оïти÷но¿ густини
÷орного (K) до 1,13, ùо роáить
кольори менø наси÷еними та
áільø ïриглуøеними. Інøі кольо-
ри такоæ ïокаçуþть деùо çни-
æені çна÷ення оïти÷но¿ густини
(D), ùо характерно для цього ти-

ïу ïокриття, яке çаçви÷аé çмен-
øуº яскравість та наси÷еність.

Ëакування çаáеçïе÷уº сере-
днþ оïти÷ну густину (D) для всіх
кольорів. Íаïриклад, оïти÷на гус-
тина (D) ÷орного (K) становить 1,
ùо º ниæ÷им çа ïокаçники глян-
цево¿ ламінаці¿, але виùим çа ма-
тову. Öе ïокриття ïідтримуº çáа-
лансовану наси÷еність кольорів,
не роáля÷и ¿х надто темними
аáо ïриглуøеними.

Íа ïідставі ïроведеного дос-
лідæення çаïроïоновано такі ре-
комендаці¿: 

— лакування рекомендуºться
для то÷ного відтворення кольо-
рів і çáалансованого вигляду ç мі-
німальними витратами;

— глянцеву ламінаціþ доціль-
но використовувати для ïідвиùен-
ня наси÷еності та контрастності
кольорів; 

— матова ламінація ïідходить
для ïроºктів, де ïотріáен ïриглу-
øениé вигляд, а то÷ність кольо-
ру не º ïріоритетноþ.

Ëакування º наéáільø достуï-
ним ç то÷ки çору витрат, ïідхо-
дить для великих накладів і моæе
виконуватися на стандартних
друкарських маøинах. Ãлянцева

Ðис. 4. Îïти÷на густина (D) для тестових çраçків



і матова ламінаці¿ ïотреáуþть
додаткового оáладнання та до-
роæ÷их матеріалів, ùо ïідвиùуº
вартість і ÷ас вироáництва, осо-
áливо для великих накладів.
Ëамінація áільøе ïідходить для
малих накладів аáо ïреміум-
ïродукці¿, де ïотріáна ïідвиùе-
на стіéкість і ïриваáливість.

Âèñíîâêè
1. Ëакування çаáеçïе÷уº наé-

менøі відхилення кольору (DE),
ùо роáить éого наéкраùим для
то÷ного відтворення кольорів.
Воно ïідтримуº ïомірну наси÷е-
ність (D) та çáалансовану світ-
лоту (L), çаáеçïе÷уþ÷и стаáільну
ïереда÷у кольорів áеç надмірно-
го çатемнення. Öе роáить лаку-
вання оïтимальним виáором для

масових накладів, де ваæлива
економі÷на еôективність і то÷на
ïереда÷а кольору.

2. Ãлянцева ламінація демон-
струº доáру стаáільність кольору,
але маº áільøі колірні відмінно-
сті DE ïорівняно ç лакуванням.
Вона ïідвиùуº оïти÷ну густину
(D) та çниæуº світлоту (L), роá-
ля÷и кольори контрастними. Ãлян-
цева ламінація доцільна для ïро-
дукці¿, де ваæлива яскравість і на-
си÷еність кольорів.

3. Ìатова ламінація характери-
çуºться наéвиùими відхиленнями
DE, ùо оáмеæуº ¿¿ використання
у виïадках, коли ваæлива то÷ність
кольору. Вона çниæуº наси÷еність
кольорів і надаº ¿м м’якості, ùо
роáить ¿¿ ïридатноþ для ïроºктів,
де неоáхідниé м’якиé еôект і де
то÷ність кольору не º ïріоритетом.
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The paper examines key aspects of the technologies of fini-
shing processes of cardboard game products that contribute 

to ensuring high aesthetic and operational characteristics; 
the influence of lamination and varnishing on the color cha-

racteristics of imprints is determined
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