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Â õîä³ ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ âèçíà÷åíî çàêîíîì³ðíîñò³
âïëèâó êîë³ðíèõ âëàñòèâîñòåé çàäðóêîâóâàíîãî ìàòåð³àëó,
ë³í³àòóðè àí³ëîêñîâîãî âàëó òà ê³ëüêîñò³ ñêëàäíèê³â ó ñóì³-
øåâ³é ôàðá³ PANTONE íà òî÷í³ñòü êîëüîðîâ³äòâîðåííÿ â³ä-
áèòê³â ó ïðîöåñ³ âèãîòîâëåííÿ åòèêåòêîâî¿ ïðîäóêö³¿ ôëåê-
ñîãðàô³÷íèì äðóêîì. Òàêîæ, íà îñíîâ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ

äàíèõ ñêëàäåíî ðåãðåñ³éíå ð³âíÿííÿ äðóãîãî ïîðÿäêó 
äëÿ îïèñó âïëèâó òåõíîëîã³÷íèõ ðåæèì³â ïðîöåñó ôëåê-

ñîãðàô³÷íîãî äðóêó íà ÿê³ñòü êîëüîðîâ³äòâîðåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ôëåêñîãðàô³÷íèé äðóê; ñóì³øåâ³ ôàðáè; 
PANTONE; ïëàøêîâ³ êîëüîðè; ïðîáíèé äðóê; òî÷í³ñòü

êîëüîðîâ³äòâîðåííÿ; çàì³øóâàííÿ ôàðáè; ðåæèìè äðóêó.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Тенденці¿ до çменøення на-

кладів, роçвитку технологіé ви-
готовлення етикетково¿ ïродук-
ці¿ та çáільøення асортименту
çадруковуваних матеріалів ïри-
çводять до çростаþ÷о¿ ïотреáи
у çаáеçïе÷енні áільø детального
контролþ çа кольоровідтворен-
ням для відïовідності існуþ÷им
стандартам якості [1, 2]. Îсоá-
ливо це характерне ïри ïолігра-
ôі÷ному відтворенні роçроáле-
ного ôірмового стилþ, де ваæли-
вими º то÷не кольоровідтворен-
ня та якість виготовлено¿ ïродук-
ці¿ [3–6].

Çастосування ôарá каталогу
PANTONE, осоáливо суміøевих,
ïідвиùуº вимоги до то÷ності ко-
льоровідтворення çадля відïо-

відності вимогам çаïроºктова-
ного ôірмового стилþ. Îднак,
çаáеçïе÷ення високо¿ то÷ності
та якості вироáництва вимагаº
çна÷них ôінансових, лþдських,
матеріальних та трудових ресур-
сів, ùо не çавæди º доцільним
для малонакладно¿ ïродукці¿ не-
велико¿ друкарні. Технологі÷ниé
ïроцес контролþ якості, окрім ві-
çуального та сïектроôотометри÷-
ного контролþ, вклþ÷аº ïроце-
си çаміøування ôарáи ç ïалітри
PANTONE, а такоæ друку на ïро-
áодрукарському оáладнанні у сïе-
ціальніé лаáораторі¿. Çокрема
складність ïроцесу çаміøування
ôарáи ç ïалітри PANTONE для
ôлексограôі÷ного сïосоáу дру-
ку, ïояснþþться çалеæністþ ïо-
каçника то÷ності кольоровідтво-

© Автор(и) 2024. Видавець ÊПІ ім. Ігоря Сікорського.
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рення від çастосованих çадру-
ковуваних матеріалів та ïарамет-
рів друкарсько¿ маøини, çокре-
ма лініатури анілоксового валу,
темïератури, тиску тоùо.

Îдніºþ іç ïроáлем для ïро-
цесу кольоровідтворення у ôлек-
сограôі÷ному друці іç викорис-
танням суміøевих ôарá ïалітри
PANTONE º складність у досяг-
ненні ïриéнятного рівня то÷ності
відтворення кольору ïри ïостіé-
ніé çміні çадруковуваних матері-
алів та реæимів друкування. Çо-
крема, складність кольоровідтво-
рення ïосилþºться відсутністþ
віяла PANTONE ç еталонними
кольорами для ïлівкових та сïе-
ціаліçованих матеріалів. Самі æ
віяла PANTONE º галуçевими
стандартами та виготовлені оô-
сетним сïосоáом друку. Такоæ,
існуþ÷і стандарти ISO оïисуþть
стандартиçовані ïараметри для
друку ç використанням CMYK
ôарá [2, 3, 7].

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ 
äîñë³äæåíü
Підáір кольорів ç каталогу

PANTONE та ¿хнº відтворення
ïри друці на ôлексограôі÷ніé ма-
øині º одним іç наéскладніøих
елементів роáо÷ого ïроцесу ïід-
готовки. Вироáники етикеток та
ïаковання витра÷аþть додатко-
виé ÷ас на ïроáниé друк і ïев-
ниé оáсяг витратних матеріалів
для досягнення то÷ності кольо-
ровідтворення. Çгідно ç оïитуван-
ням комïані¿ Flint Group оïера-
тори втра÷аþть в середньому
2,5 години в день на досягнення
ïриéнятно¿ якості кольоровідтво-
рення [8].

Çагалом існуþ÷і рівні уïравлін-
ня кольором для суміøево¿ ôар-
áи моæна ïредставити схемати÷-

но (рис. 1), де коæен рівень моæе
áути, як самостіéна одиниця ви-
роáни÷ого ïроцесу аáо в якості
÷астини áільø масøтаáного ïро-
цесу уïравління кольором. 

Віçуальна оцінка çа доïомо-
гоþ віяла PANTONE º класи÷ним
методом оцінки іденти÷ності ко-
льору. Сïерøу колір çміøуºться
відïовідно до рецеïтури, вкаçа-
но¿ у віялі, а ïотім ïроводиться
віçуальна оцінка відáитку çа доïо-
могоþ ïроглядового столу [9, 10].

Інструментальниé метод вис-
туïаº як доïовнення до ïоïеред-
нього і ïоáудованиé на виçна÷ен-
ні відмінностеé еталону та сумі-
øево¿ ôарáи çа доïомогоþ сïек-
троôотометру, колірних øкал,
мікроскоïа тоùо [11].

В своþ ÷ергу ïоïулярним ста-
ло моделþвання та ïрогноçуван-
ня çна÷ень кольору на ріçних ма-
теріалах на основі дослідæення
математи÷но¿ моделі Êуáелки–
Ìунка [12, 13], якиé використо-
вуºться для çаáеçïе÷ення уçго-
дæеності çміøаного кольору і
ïриçна÷ена, в ïерøу ÷ергу, для
çниæення трудомісткості ïідготов-
÷их ïроцесів. Вкаçана модель
Êуáелки–Ìунка вив÷аº вçаºмоçв’я-
çок міæ сïектральним коеôіціºн-
тами ïоглинання та роçсіþвання
ôарáи. Такоæ, ваæливими º до-
слідæення корегування моделі
Êуáелки–Ìунка на основі коеôі-
ціºнтів відáиття на відáитку та
çраçку, ùо доçволило досягнути
менøого колірного сïотворення,
ніæ ïри сïектроôотометри÷но-
му вимірþванні [14]. 

Ðоçроáлені математи÷ні мо-
делі в своþ ÷ергу стали основоþ
ïрограмного методу, якиé вико-
нуº комïлекс оïераціé: виçна÷ен-
ня ïотріáного кольору (áаçи да-
них); роçрахунок рецеïтури ôарáи
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відïовідно до умов друку та уï-
равління кольором (комïлекс-
ні); роçрахунок кількості ôарáи
відносно оá’ºму (роçрахункові).
Програмниé метод º ïерøим ета-
ïом для автоматиçаці¿ ïроцесів
уïравління кольором, скоро÷ен-
ня трудомісткості та çаáеçïе÷ен-
ня то÷ності кольоровідтворення
[15].

Íаéáільø то÷ниé реçультат
кольоровідтворення досягаºться
ïри çастосуванні лаáораторно-
го методу, якиé ïередáа÷аº на-
явність окремо¿ лаáораторі¿ в дру-
карні іç сïеціально нав÷еним ïер-
соналом та аïаратних çасоáів
(електронні ваги, ïроáодрукарсь-
киé ïристріé, сïектроôотометр,
наáір анілоксових валів, система
доçування тоùо) та сïеціаліçо-
ваних ïрограмних çасоáів. ßк
доïовнення до ïоïередніх ме-
тодів, автоматиçовані системи
уïравління доçволять досягнути
ïовторþваності ïротягом всього
накладу та сері¿ вироáництва. 

Автоматиçовані системи в
áільøості виïадків ïередáа÷аþть
використання сïеціальних дат÷и-
ків та вáудованого сïектроôото-
метра, які ïід ÷ас друку накладу
çдіéснþþть оцінку кольороïере-
да÷і та çміни ïараметрів друку
ïри відхиленні від доïусків на
якість. Так, для сïроùення ïро-
цесу çаміøування та ïідáору ôарá
у роáоті [16] çаïроïонували ме-
тод циôрового ïроôілþвання
ïлаøкових кольорів ïеред дру-
ком на ôлексограôі÷ніé друкарсь-
кіé маøині.

Такоæ º дослідæення, які на-
ïравлені на çаміну класи÷ного
сïосоáу друку ôарáами PANTONE
на роçøирену колірну гаму іç ви-
користанням ôарá CMYK+OGV
(додаткова ïомаран÷ева, çелена

та ôіолетова ôарáи на додаток
до традиціéних ôарá CMYK). Öя
технологія доçволяº доволі то÷-
но відтворþвати кольори ïалітри
іç ниçькими колірними сïотворен-
нями (DE £ 3) відносно еталону
[17]. Проте, великим оáмеæенням
ціº¿ технологі¿ º ниçька ïовторþ-
ваність якості друкування, ùо оá-
меæуº ¿¿ використання.

Ìåòà ðîáîòè
Äослідæення якості відтворен-

ня відáитків ôлексограôі÷ного
друку ç використанням суміøе-
вих ôарá PANTONE. Виçна÷ення
вïливу основних ïараметрів ïро-
цесу виготовлення етикетково¿
ïродукці¿ ôлексограôі÷ним дру-
ком, а саме, колірних характерис-
тик çадруковуваного матеріалу,
лініатури анілоксового валу, кіль-
кості комïонентів в рецеïтурі су-
міøевих ôарá на кольоровідтво-
рення, ÷истоту колірного тону.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü
Äля ïроведення дослідæення

оáрано ÷отири ïоïулярні кольо-
ри віяла PANTONE (рис. 2), які
çастосовуþться ïри оôормлен-
ні ôірмового стилþ для ріçного
асортименту етикетково¿ ïродук-
ці¿. Îáрані кольори відтворþ-
валися іç çастосуванням ÷истих
та суміøевих ôарá PANTONE
ôлексограôі÷ного друку. Слід çа-
çна÷ити, ùо ÷исті ôарáи являþть
соáоþ однокомïонентні ôарáи
áеç доміøків, ùо ïоставляþться
ïоста÷альником, а суміøеві —
дво-, три-, ÷отирикомïонентні
ôарáи, çаміøані øляхом сукуï-
ності ÷истих ôарá відïовідно до
рецеïтури віяла PANTONE та çа
доïомогоþ електронних ваг.
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Проáниé друк на ріçних ма-
теріалах çдіéснþвався çа доïо-
могоþ ру÷ного ïроáодрукарсь-
кого ôлексограôі÷ного ïристроþ
ç трьома ïолями, які мали ріçну
лініатуру анілоксового валу (див.
таáл. 1).

ßк еталонні çна÷ення колір-
них координат використано ві-
яла PANTONE Solid Coated For-
mula Guide. Äля дослідæення ви-
користано ïівглянцевиé ïаïір
масоþ 80 г/м2, ïроçора ïоліïро-
ïіленова ïлівка (ïроçора ПП) ма-
соþ 47 г/м2, áіла ïоліïроïілено-
ва ïлівка (áіла ПП) масоþ 44 г/м2

та ÓÔ-ôарáа UV Supraflex LMI
для усіх відáитків.

Îсновними дослідæуваними
ïараметрами ïроцесу ïроáного
ôлексограôі÷ного друку áули:
колірні характеристики çадруко-
вуваного матеріалу (колірні від-
мінності то÷ки áілого відносно ета-

лону, DE), лініатура анілоксового
валу (лін./см) та кількість вико-
ристаних комïонентів ïри çамі-
øуванні ôарáи. В ході дослідæен-
ня виміряно колірні координати
в системі CIE Lab для дослідæу-
ваних відáитків та ïорівняно ¿х іç
еталонними çна÷еннями, а такоæ
встановлено відïовідність до ви-
мог стандартів [1–4] çа вели÷иноþ
тоно- та колірних сïотворень.

Äля коæного çраçку кольору
на відáитку çдіéснþвалося ï’ять
вимірþвань іç виçна÷енням се-
реднього çна÷ення виáірки. Îт-
римані дані наведені в таáл. 2.
Статисти÷на оáроáка ексïери-
ментальних даних ïроводилася
в ïрограмному çаáеçïе÷енні
Microsoft Excel іç çастосуванням
кореляціéного та регресіéного
аналіçу [18].

Äодаткового для ïроведення
регресіéного аналіçу çастосова-
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Ðис. 2. Çраçки ÷истих однокомïонентних (а, á) та суміøевих двокомïо-

нентних (в, г) ôарá PANTONE, які ïриéмали у÷асть в дослідæенні

а á в г

Таáлиця 1 
Техні÷ні характеристики ïолів анілоксового валика
ïроáодрукарського ôлексограôі÷ного ïристроþ

Поле
Ðоçдільна çдатність,

лін./см
Ãлиáина ÷арунки,

мкм
Перенесення ôарáи,

см3/м2

№ 1 160 24,0 8,0

№ 2 80 36,0 12,0

№ 3 240 11,0 4,5



но ïокаçник ÷истоти колірного
тону для дослідæуваних ôарá
PANTONE, якиé отримано іç ко-
лірно¿ системи HSB (координата
В, brightness) для еталонних ко-
ординат кольору іç каталогу
PANTONE (рис. 2). ×им виùиé
ïокаçник координати В, ç колір-
но¿ систем HSB, тим áільøим º
÷истота дослідæуваного кольору
(хромати÷ність). Вели÷ина ÷исто-

ти колірного тону моæе вïлива-
ти на складність відтворення
кольору ôарáами PANTONE, ос-
кільки áільø ÷исті кольори ваæко
відтворити в ïроцесі друку. 

Íа основі отриманих ексïе-
риментальних даних (таáл. 2) ïо-
áудовано çалеæності рівня колір-
них сïотворень DE00 (рис. 3) та
сïотворень колірного тону DH
(рис. 4) відáитків ôлексограôі÷но-
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Таáлиця 2
Покаçники то÷ності відтворення кольору та колірного тону 
на ïроáодрукарських відáитках ôлексограôі÷ного друку

№

Ôарáа PANTONE
(кількість ком-
ïонент) та çа-
друковуваниé

матеріал

Êолірні
відмін-
ності
(DE0)

для ма-
теріалу

×исто-
та ко-
лірно-
го то-

ну
ôарáи
PAN-
TONE
(B, %)

Êолірні відмінності
для відáитку (DE00) 

ç ріçними çна÷ення-
ми лініатури анілок-

сового валу (лін./см)

Відмінності çа колір-
ним тоном відáитку
(DH) ç ріçними çна-
÷еннями лініатури
анілоксового валу

(лін./см)

80 160 240 80 160 240

1
P Yellow C (1),
ïівглянцевиé ïаïір

2 100 4,1 3,3 2,7 0,1 0,5 1

2
P Yellow C (1),
ïроçора ПП

4,2 100 7,6 7,6 7,7 3,9 4,1 4,3

3
P Yellow C (1),
áіла ПП

2,2 100 4,1 4 2,8 1,2 1,2 3,2

4
P Rubine Red C (1),
ïівглянцевиé ïаïір

2 83 6,5 4,8 4,3 5 14 2,6

5
P Rubine Red C (1),
ïроçора ПП

4,2 83 9,8 9,1 8,4 1,2 1,1 1,5

6
P Rubine Red C (1),
áіла ПП

2,2 83 12 6,7 4,6 5,5 0,7 1,1

7
P 485 C (2),
ïівглянцевиé ïаïір

2 88 8 8 6,4 1,2 1,1 1,5

8
P 485 C (2), ïроçора
ПП

4,2 88 9,8 9,1 8,4 1,6 4,3 3

9
P 485 C (2), 
áіла ПП

2,2 88 5,9 5,9 4,2 0,7 3 1,5

10
P 1788 C (2),
ïівглянцевиé ïаïір

2 90 11,8 10,3 8,8 18,5 17,2 16,5

11
P 1788 C (2),
Проçора ПП

4,2 90 16,8 16,8 16 24,4 24,8 25,3

12
P 1788 C (2),
áіла ПП

2,2 90 14,3 13,8 11,7 25,2 25,2 22,7



го друку іç використанням ôарá
ïалітри PANTONE для ріçних
çна÷ень лініатури анілоксового
валу.

Проаналіçувавøи çалеæності
на рис. 3 моæна констатувати,
ùо наéáільø наáлиæеними до
еталонних çна÷ень çа кольоро-
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Ðис. 3. Ãраôі÷ні çалеæності рівня колірних сïотворень від çна÷ень
лініатури растру анілоксового валу. При çастосуванні ôарá PANTONE: 
а — Yellow C; á — Rubine Red C; в — 485 C; г — 1788 C. Çадруковува-
ниé матеріал: 1 — ïроçора ПП; 2 — ïівглянцевиé ïаïір; 3 — áіла ПП

а

á

в

г



відтворенням º відáитки ôлексо-
граôіного друку отримані ç вико-
ристанням ïівглянцевого ïаïеру
(рис. 3, 2) та áілого ïоліïроïі-
лену (рис. 3, 3). При÷ому ниæ÷і
колірні сïотворення характерні
для відáитків ç використанням
ïівглянцевого ïаïеру та двоком-
ïонентних ôарá PANTONE (рис.
3, 2, в, г). Íатомість для відáит-
ків ç використанням áіло¿ ПП
ниæ÷і сïотворення характерні
ïри çастосуванні однокомïоне-
нтних ôарáах PANTONE (рис. 3,
3, а, á). 

Порівняно виùиé рівень ко-
лірних сïотворень на відáитках
іç використанням ïроçорого ïо-
ліïроïілену моæна аргументу-
вати áеçïосередньо ïроçороþ
ïоверхнеþ матеріалу, ùо ïриç-
водить до колірних відхилень від
еталону в меæах DE0 = 4,2 (таáл.
2). Тоáто, для çаáеçïе÷ення ко-
ректного відтворення кольору не-
оáхідно наносити áілило ïід ôар-
áу для ïроçоро¿ ïлівки. В своþ
÷ергу, ïівглянцевиé ïаïір та áіла
ïоліïроïіленова ïлівка ріçнять-
ся çа вкаçаним ïокаçником на
DE0 = 2,2 та DE0 = 2,0 відïовідно
(таáл. 2), ùо çагалом ïояснþº
ïорівняно ниæ÷і колірні сïотво-
рення на дослідæуваних відáит-
ках. Öе ïідтвердæуº теоріþ, ùо
çадрукована ïоверхня áеçïосе-
редньо вïливаº на çагальну
якість кольоровідтворення [19].

Такоæ, сïостерігаºться тен-
денція до çагального çниæення
рівня колірних сïотворень ïри
çáільøенні лініатури анілоксо-
вих валів. Çокрема, на відáитках
ç використанням однокомïоне-
нтних ôарá PANTONE та анілок-
сових валів іç лініатуроþ 240
лін./см сïостерігаºться ïриéнят-
ниé рівень колірних сïотворень

(рис. 3, а, á) на рівні DE00 £ 2
çгідно вимог стандарту [1]. 

Äля відáитків ç використан-
ням двокомïонентних ôарá
PANTONE, а саме P 485 C та P
1788 C сïостерігаºться виùе
колірне сïотворення, яке не від-
ïовідаº вимогам стандарту. Îд-
нак, ïомітна ïоçитивна тенден-
ція до çниæення çагального рів-
ня колірного сïотворення ïри
çастосуванні áільøого çна÷ення
лініатури анілоксового валу.

Такоæ, для всіх ôарá PANTONE,
окрім P 1788 C, ïритаманниé
çадовільниé рівень сïотворень
колірного тону (рис. 4, а–в), ùо
не ïеревиùуº рекомендованиé
на рівні DH £ 8 çгідно вимог стан-
дарту [1]. 

Íеçна÷ні ïеревиùення колір-
ного тону DH такоæ сïостеріга-
þться ïри використанні ôарáи
P Rubine Red C та ïри çастосу-
ванні çна÷ень лініатури анілок-
сового валу на рівні 160 лін./см
та ÷астково 80 лін./см. Але ïри
використанні лініатури на рівні
240 лін./см наявні сïотворення
колірного тону çнову çнаходяться
у доïустимих меæах (рис. 4, á). 

Çна÷не ïеревиùення доïус-
тимих меæ сïотворення колірно-
го тону сïостерігаºться ïри ви-
користанні ôарáи P 1788 C (рис.
4, г), ùо ïов’яçано іç çна÷ним
рівнем колірних сïотворень для
дано¿ ôарáи (рис. 3, г). 

Ùодо çастосованого асорти-
менту çадруковуваного матеріа-
лу, то çагалом çастосування áі-
лого ïоліïроïілену ïриçводить
до çниæення рівня сïотворень
колірного тону (рис. 4).

Встановлено вïлив коæного
çмінного ïараметру дослідæен-
ня, а саме колірних відмінностеé
(DE0) для матеріалу (Õ1); лініатури
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Ðис. 4. Ãраôі÷ні çалеæності рівня сïотворень колірного тону від ріçних
çна÷ень лініатури анілоксового валу. При çастосуванні ôарá PANTONE: 

а — Yellow C; á — Rubine Red C; в — 485 C; г — 1788 C. Çадруковува-
ниé матеріал: 1 — ïроçора ПП; 2 — ïівглянцевиé ïаïір; 3 — áіла ПП
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(лін./см) анілоксового валу (Õ2),
кількість використаних комïонен-
тів суміøево¿ ôарáи PANTONE (X3)
та ÷истоту колірного тону ôарáи
PANTONE (X4) на çміну колірних
відмінностеé (DE00) для відáитку (Y).

Íа основі ексïерименталь-
них даних (таáл. 2) çастосовано
регресіéниé та кореляціéниé ана-
ліç даних. В реçультаті оáроáки
даних ïоáудовано регресіéне
рівняння ç ïоліномом другого ïо-
рядку:

Y = –19,27 + 15,238 ´ X3 + 1,659 ´

´ X1 + (–2,227 ´ (0,0125 ´ (X2 – 

– 160)) ´ (1,5 ´ ((0,0125 ´ )X2 – 

– 160)) ´ (0,0125 ´ (X2 –160)) – 

– 0,667))) + ((8,656) ´ (2,203 ´

´ ((0,129 ´ (X4 – 91,75)) ´

´ (0,129 ´ (X4 – 91,75)) + 

+ 0,172 ´ (0,129 ´ (X4 – 91,75)) – 
– 0,519))).

Çгідно ïоáудованого регре-
сіéного рівняння іç коеôіціºнтом
детермінаці¿ R2 = 0,86, çдіéсне-
но моделþвання вïливу коæно-
го дослідæуваного ïараметру на
якість кольоровідтворення ôарá
PANTONE (рис. 5). 

Çгідно роçроáленого регресіé-
ного рівняння çдіéснено моделþ-
вання вïливу коæного ïарамет-
ру на колірне сïотворення (рис.
5). Çокрема, встановлено, ùо ïри
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Ðис. 5. Ìоделþвання вïливу дослідæуваних ïараметрів (Õi) на колірні
відмінності відáитка (Y): а — вïлив ïокаçника колірних відмінностеé

матеріалу (X1); á — вïлив лініатури анілоксового валу (X2); в — вïлив
кількості комïонентів суміøево¿ ôарáи PANTONE (X3); г — вïлив 

÷истоти колірного тону ôарáи PANTONE (X4)

а á

в г



çменøенні колірних відмінностеé
матеріалу (X1) та ïри çниæенні кіль-
кості комïонентів ïри створенні
суміøево¿ ôарáи PANTONE (X3)
досягаºться çна÷не çниæення
колірних відмінностеé відáитка
(Y). Такоæ, використання анілок-
сового валу іç виùоþ лініатуроþ
(X2) та çастосуванні ôарáи PAN-
TONE іç áільø ÷истим колірним
тоном (X4) доçволяº деùо çни-
çити колірні відмінності на від-
áитку (Y).

Проведениé кореляціéниé ана-
ліç для ексïериментальних да-
них доçволив встановити наé-
áільø вагомі ïараметри вïливу
на якість кольоровідтворення
(рис. 6).

Çгідно ïроведеного кореля-
ціéного аналіçу даних (рис. 6)
встановлено, ùо наéáільø вïли-
вовим ïараметром ïри çаміøу-
ванні та ïроáному друці º кіль-
кість комïонентів у рецеïтурі
ôарáи (X3), яка ïри çáільøенні
кількості комïонентів ïриçво-
дить до áільøого колірного сïо-
творення та маº коеôіціºнт ко-
реляці¿ рівним 0,54. Такоæ, сут-
тºвим ïараметром º ïокаçник

колірних відмінностеé матеріа-
лу (X1), ùо суттºво вïливаº на
то÷ність кольоровідтворення та
маº коеôіціºнт кореляці¿ на рівні
0,42. В своþ ÷ергу, лініатура
анілоксового валу (X2) та ÷исто-
та колірного тону ôарáи PAN-
TONE (X4) маþть менøиé вïлив
на кольоровідтворення, оскіль-
ки маþть коеôіціºнти кореляці¿
0,23 та 0,28 відïовідно.

Âèñíîâêè
Çгідно реçультатів ïроведе-

ного дослідæення, моæна çроáи-
ти висновок, ùо ïроцес çаміøу-
вання ôарá PANTONE та вико-
ристання ïодальøого ïроáного
друку доçволяº встановити осо-
áливості кольоровідтворення ïри
çастосуванні ріçних витратних
матеріалів та реæимів друку. Та-
коæ, çастосування методики ру÷-
ного ïроáного друку доçволяº
отримати çадовільну якість від-
áитків на рівні DE00 £ 2 та DH £ 8
çгідно вимог стандарту [1], ùо
моæе áути достатнім для мало-
серіéного вироáництва етикет-
ково¿ ïродукці¿ в невеликих дру-
карнях ôлексограôі÷ного друку.
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Ðис. 6. Êореляціéниé аналіç ексïериментальних даних: X1 — ïокаçник
колірних відмінностеé матеріалу (DE0); X2 — лініатура анілоксового валу 
(L, лін./см); X3 — кількість комïонентів суміøево¿ ôарáи PANTONE; X4 —

÷истота колірного тону ôарáи PANTONE (B, %)



Îднак, слід çауваæити оáмеæе-
ність методики ïроáного друку
для високоякісного друку етикет-
ково¿ ïродукці¿, враховуþ÷и ріç-
ницþ лаáораторних та ïромис-
лових умов.

Ðоçроáлене регресіéне рівнян-
ня на основі ïроведених дослі-
дæень доçволило встановити ха-
рактер та вели÷ину вïливу таких
ïараметрів ïроцесу друку як
ïокаçник колірних відмінностеé
матеріалу (DE0), лініатуру анілок-

сового валу (L, лін./см), кількість
комïонентів суміøево¿ ôарáи
PANTONE та ÷истоти колірного
тону ôарáи PANTONE (B, %) на
колірні відмінності відáитків.
Çокрема, наéáільø вагомим ïа-
раметром, ùо вïливаº на колір-
не сïотворення ïри çаміøуванні
ôарá PANTONE º кількість ком-
ïонентів у рецеïтурі суміøево¿
ôарáи та колірні характеристи-
ки ïоверхні çадрукованого ма-
теріалу.
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In this article presented the result of researching of the color
properties influence to the printed material, the resolution 
of the anilox cylinder and the number of components in the 
PANTONE inks on the accuracy of color reproduction in im-

prints at the process of label products manufacturing by 
flexographic printing. Also, on the basis of experimental 

data, a regression equation of the second order was com-
piled to describe the influence of technological modes 

of the flexographic printing process on the quality of color 
reproduction.

Keywords: flexo printing; mixed inks; PANTONE; spot colors;
print proof; color accuracy; mixing ink; printing modes.
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