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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Сó÷асíиé рівеíь роçвиткó іí-

ôормаціéíиõ теõíоëогіé çакëав
міцíó осíовó дëя ïоøиреííя çíаíь
і íиíі º осíовíоþ рóøіéíоþ сиëоþ
реôорм освіти. Вïровадæеííя íо-
виõ іíстрóмеíтів íав÷аííя ç вико-
ристаííям мóëьтимедіéíиõ теõ-
íоëогіé, такиõ як моáіëьíі ïристро¿,
смарт-доøки, ïëаíøети, íоóтáóки,
симóëяці¿, диíамі÷íі віçóаëіçаці¿
та віртóаëьíі ëаáораторі¿ çміíиëо
освітó в øкоëаõ та óíіверситетаõ.

Комïаíі¿, ùо çаéмаþться ос-
вітíіми теõíоëогіями, ïостіéíо
íамагаþться створþвати íові
ïродóкти, ùо роçøирþþть достóï
до освіти дëя ëþдеé, які раíіøе
íе маëи достóïó до якісíо¿ осві-
ти. Áагато викëада÷ів і стóдеíтів

використовóþть соціаëьíі мере-
æі як íевід’ºмíиé еëемеíт еëек-
троííого íав÷аííя. Крім моæëи-
вості ïередавати іíôормаціþ
в áóдь-якиé ÷ас і в áóдь-якомó міс-
ці, соціаëьíі мереæі такоæ º ôаí-
тасти÷íим дæереëом створеííя
мереæевиõ моæëивостеé дëя ор-
гаíіçаці¿ соціаëьíо¿ діяëьíості та,
моæëиво, створеííя íовиõ роáо-
÷иõ місць [1, 2].

Òрадиціéíі теõíоëогі¿ íав÷аí-
íя íе çаáеçïе÷óþть в ïовíіé мірі
роçвиток íеоáõідíиõ комïетеíт-
íостеé та íе сïрияþть створеí-
íþ сïриятëивого середовиùа
çаëó÷еííя ó÷íів до íав÷аëьíого
ïроцесó. Öиôрові іíстрóмеíти íав-
÷аííя çаïовíþþть цþ ïрогаëиíó.
Äеякі ç ïокаçíиків еôективíості,
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які çаáеçïе÷óþть такі теõíоëогі¿,
ïросто íе маþть рівíиõ серед тра-
диціéíиõ методів íав÷аííя. Îс-
кіëьки смартôоíи та іíøі áеçдро-
тові ïристро¿ стаþть ïоïóëярíи-
ми серед øирокого çагаëó, маº
сеíс, ùоá íав÷аëьíі çакëади áіëьø
еôективíо використовóваëи ¿õ.

Сïравді, адаïтивíість та íе-
íав’яçëивиé õарактер сó÷асíиõ
теõíоëогіé роáëять íав÷аííя áіëьø
ïриваáëивим дëя моëодого ïоко-
ëіííя. Паíдемія COVID-19, ëок-
даóí та караíтиí — три ïоíяття,
які íеùодавíо óвіéøëи до íаøого
ëексикоíó. Ó ціé криçі міæосоáис-
тісíиõ вçаºмодіé циôрові теõíо-
ëогі¿ ïриíаéмíі ïідтримóþть ос-
вітíþ системó íа ïëавó.

Іíтеграці¿ іíôормаціéíиõ теõ-
íоëогіé ó освітíіé ïроцес сïрияº
роçвиток мóëьтимедіéíиõ освітíіõ
ресóрсів. Воíи створþþть çаõо-
ïëþþ÷е середовиùе íав÷аííя,
доçвоëяþть áіëьø гëиáоко та ріç-
íоáі÷íо вив÷ати ріçíі дисциïëі-
íи. Íав÷аííя стаº áіëьø диíамі÷-
íим та çаõоïëþþ÷им. Ç’явëяºться
моæëивість оргаíіçаці¿ грóïовиõ
çавдаíь та верáаëьíого сïіëкóваí-
íя [3–6].

Використаííя комï’þтерів та
моáіëьíиõ ïристро¿в ó ïоºдíаííі
ç циôровими іíстрóмеíтами до-
çвоëяº ó÷íям відігравати актив-
íіøó роëь і áóти в цеíтрі ïроцесó
íав÷аííя [7, 8]. Викëада÷ стаº
ïровідíиком ó цьомó ïроцесі та
моæе керóвати еôективíістþ ïро-
цесó íав÷аííя. Використовóþ÷и
áагато циôровиõ ресóрсів, ó÷íі
моæóть çаваíтаæóвати íеоáõід-
íó іíôормаціþ аáо викëадати
свіé коíтеíт. Òеõíоëогі¿ Web 2.0
(вікі, ïодкасти, áëоги тоùо) доïо-
магаþть ó÷íям створþвати коí-
теíт, сïівïрацþвати ç іíøими, оці-

íþвати роáотó одиí одíого і ïе-
реõодити до сïіëьíого íав÷аííя.
Íав÷аëьíі теõíоëогі¿ роçвиваþть-
ся як дидакти÷íиé іíстрóмеíт, якиé
çміøóº кіëька методів та доçво-
ëяº створþвати іíдивідóаëьíі
траºкторі¿ íав÷аííя [9–11].

Вïровадæеííя мóëьтимедіéíиõ
теõíоëогіé ó íав÷аëьíиé ïроцес
маº áеçëі÷ ïереваг, ïроте воíо
такоæ стикаºться ç íиçкоþ ïро-
áëем, які моæóть сïовіëьíити аáо
óскëадíити цеé ïроцес. Öе íе-
достатíя матеріаëьíо-теõíі÷íа
áаçа íав÷аëьíиõ çакëадів, вик-
ëада÷і моæóть íе мати достатíіõ
çíаíь та íави÷ок роáоти ç мóëь-
тимедіéíими теõíоëогіями, ùо
çíиæóº ¿õ еôективíість ó вико-
ристаííі такиõ çасоáів. Викори-
стаííя мóëьтимедіéíиõ теõíоëо-
гіé ïотреáóº çíа÷íиõ вкëадеíь.
Öе моæе вкëþ÷ати íе ëиøе ïо-
кóïкó оáëадíаííя, а é ëіцеíçіéíе
ïрограмíе çаáеçïе÷еííя, íав÷аí-
íя ïерсоíаëó та теõíі÷íó ïідтрим-
кó. Ìоæóть виíикíóть такоæ ïро-
áëеми адаïтаці¿ íав÷аëьíиõ ïро-
грам ïід íові теõíоëогі¿. Íе çавæди
ëегко вáóдóвати мóëьтимедіéíі ре-
сóрси в ісíóþ÷ó íав÷аëьíó стрóк-
тóрó, íе çміíþþ÷и ôóíдамеíтаëь-
íиõ ïідõодів до íав÷аííя.

Постаíовкó ïроáëеми моæíа
висëовити так: якоþ міроþ ïро-
явëяºться дисïерсія міæ освітíі-
ми ресóрсами ІКÒ та академі÷-
íоþ óсïіøíістþ ó÷íів? Äëя вирі-
øеííя ïоставëеíо¿ ïроáëеми в
цьомó досëідæеííі використаíо
áагатоôакторíиé дисïерсіéíиé
аíаëіç дëя вив÷еííя кореëяці¿
міæ освітíіми ресóрсами ІКÒ та
академі÷íоþ óсïіøíістþ, а такоæ
ïоáóдоваíо регресіéíó модеëь
цього çв’яçкó.
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Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ 
äîñë³äæåíü
Øвидкиé роçвиток іíôорма-

ціéíиõ теõíоëогіé сïрияв ïояві
íового ïокоëіííя ëþдеé ç óíікаëь-
íими сïосоáами отримаííя, оá-
роáки та оáміíó іíôормаціºþ [12].
Çастосóваííя такиõ теõíоëогіé
в освіті ïриçводить до гëиáокиõ
çміí як ó традиціéíіé освітíіé ôі-
ëосоôі¿, так і в ïракти÷íиõ ïідõо-
даõ до викëадаííя та íав÷аííя.
Ùоá çадовоëьíити íові вимоги
до ïідготовки ôаõівців в іíôор-
маціéíó еïоõó, áагато кра¿í роç-
роáиëи ïëаíи, ùо íагоëоøóþть
íа ваæëивості дідæитаëіçаці¿
освіти дëя íаціоíаëьíого та ре-
гіоíаëьíого роçвиткó.

Çа даíими Óïравëіííя освіт-
íіõ теõíоëогіé СØА [13], теõíо-
ëогі÷íа іíôрастрóктóра маº ваæ-
ëиве çíа÷еííя дëя óсïіøíості ó÷-
íів, оскіëьки воíа ïроïоíóº óíікаëь-
íі моæëивості дëя еôективíого
ïроектóваííя, створеííя та дос-
ëідæеííя і ïідтримóº íові тиïи вçа-
ºмоді¿. Ó çв’яçкó ç цим реаëіçа-
ція Íаціоíаëьíого ïëаíó освітíіõ
теõíоëогіé (NETP) ïродовæóºть-
ся вæе ïоíад 10 років. Проте óряд
виçíав, ùо достóïíість циôровиõ
ïристро¿в, як і раíіøе, çаëиøаºть-
ся осíовíоþ ïереøкодоþ дëя áа-
гатьоõ øкіë, осоáëиво в сіëьсь-
кіé місцевості.

ªвроïеéські кра¿íи такоæ роç-
гëяíóëи ваæëивість ïокраùеííя
іíôормаціéíо-оріºíтоваíо¿
освіти, çаоõо÷óþ÷и в÷итеëів ви-
користовóвати освітíі мóëьтиме-
діéíі ресóрси дëя роçроáки íав-
÷аëьíиõ кóрсів, роçвиткó циôро-
виõ íави÷ок ó÷íів. Íаïрикëад,
ó Ôіíëяíді¿ дëя оïтиміçаці¿ íав-
÷аëьíого середовиùа øëяõом íа-
даííя áіëьøо¿ кіëькості циôровиõ
ресóрсів дëя викëадаííя та íав-

÷аííя, роçроáëеíо ïрограмó «Çа-
гаëьíоосвітíя øкоëа циôрово¿
еïоõи» [14].

Крім СØА та ºвроïеéськиõ кра¿í,
аçіатські кра¿íи такоæ активíо го-
тóþться до світово¿ циôрово¿ ос-
віти. Íаïрикëад, ó Кита¿ в 2016 р.
Áþро освіти Ãоíкоíгó ïредстави-
ëо ×етвертó стратегіþ ІÒ в освіті
(ITE4) дëя ïідвиùеííя моæëиво-
стеé íав÷аííя ó÷íів çа доïомо-
гоþ комï’þтерíиõ теõíоëогіé.
Áіëьø коíкретíо, в ITE4 íагоëо-
øóºться íа íеоáõідíості çміцíеí-
íя еëектроííо¿ іíôрастрóктóри
в øкоëаõ та óíіверситетаõ. Крім
того, ця іíіціатива çаïроøóº áать-
ків, çацікавëеíі стороíи та ÷ëеíів
сïіëьíоти вçяти ó÷асть ó роçвит-
кó середовиùа ІКÒ [15]. 

Ó Коре¿ Ìіíістерство освіти
огоëосиëо ïро ï’ятирі÷íиé ïëаí
íадаííя кореéськомó íародó
áіëьøо¿ кіëькості моæëивостеé
циôрового íав÷аííя. Çгідíо ç до-
роæíьоþ картоþ, циôрові íав-
÷аëьíі ïрограми çаéмаþть ëіди-
рóþ÷і ïоçиці¿ та отримóþть áіëь-
øе ôіíаíсóваííя; ó÷íі ïостіéíо
отримóþть ïідтримкó ïідвиùеí-
íя рівíя комï’þтерíо¿ грамот-
íості. Áіëьøе того, ïрограмóваí-
íя стаíе оáов’яçковоþ дисциï-
ëіíоþ ó ïо÷атковиõ та середíіõ
дерæавíиõ øкоëаõ [15].

ßк ïокаçаíо виùе, ïросóваí-
íя іíтегроваíо¿ в ІКÒ освіти стаëо
сïіëьíоþ метоþ ó ріçíиõ кра¿íаõ,
і осíаùеííя достатíьоþ ІКÒ-іí-
ôрастрóктóроþ º одíим іç íаé-
ваæëивіøиõ ïідõодів до ¿¿ реаëі-
çаці¿. Ðівеíь ïроíикíеííя освіт-
íіõ ІКÒ-ресóрсів øвидко çріс ос-
таííі десятиëіття ç реаëіçаціºþ
відïовідíо¿ ïоëітики. Проте еôек-
тивíість іíвестиціé ó освітíі ІКÒ-
ресóрси, як і раíіøе, çаëиøаºть-
ся сïірíоþ. Äеякі в÷еíі ïриïóстиëи,



ùо освітíі ІКÒ-ресóрси, які моæóть
ïокраùити циôровó грамотíість
ó÷íів та ¿õ соціаëьíі çдіáíості [16],
º катаëіçаторами ріçíомаíітíо-
го íав÷аííя та сïіëкóваííя ó ци-
ôровó еïоõó.

Ìóëьтимедіéíі освітíі ïродóк-
ти (ÌÎП), як ïравиëо, виçíаþться
осíовоþ та стимóëом ïідвиùеí-
íя якості освіти íа осíові циô-
ровиõ теõíоëогіé. Çв’яçок міæ ÌÎП
та óсïіøíістþ ó÷íів ретеëьíо до-
сëідæеíиé ç двоõ ріçíиõ то÷ок çо-
рó. Ùодо øкіëьíиõ освітíіõ іíôор-
маціéíиõ ресóрсів, деякі в÷еíі
вваæаþть ці ресóрси ваæëивоþ
осíовоþ óсïіøíості ó÷íів ÷ереç
високó кореëяціþ міæ íими. Íа-
ïрикëад, в роáоті [4] досëідæó-
вався çв’яçок міæ достóïíістþ
øкіëьíиõ освітíіõ ресóрсів ІКÒ
та циôровоþ грамотíістþ ó÷íів
та ïідтвердив ïоçитивíó кореëя-
ціþ міæ íими íа осíові даíиõ оïи-
тóваíь PISA 2003 та 2006 рр. 

Автори [17] ïровеëи раíдомі-
çоваíе коíтроëьоваíе досëідæеí-
íя íав÷аííя ç використаííям іí-
ôормаціéíиõ теõíоëогіé ó áіëьø
íіæ 1800 іíдіéськиõ øкоëаõ. Ðе-
çóëьтати ïокаçаëи, ùо освітíі ре-
сóрси ІКÒ íеçміííо íадаþть çíа÷-
íиé ïоçитивíиé вïëив íа óсïіø-
íість ó÷íів íавіть çа óмов меíøо¿
кіëькості комï’þтерів íа одíого
ó÷íя і меíø комïетеíтíиõ в÷и-те-
ëів. Îдíак деякі в÷еíі ствердæó-
ваëи, ùо çáіëьøеííя освітíіõ ре-
сóрсів ІКÒ º íееôективíим і моæе
íавіть íегативíо вïëиíóти íа óс-
ïіøíість ó÷íів. 

Íаïрикëад, в роáоті [3] дос-
ëідæóваëи ïрограмó комï’þтер-
íо¿ доïомоги і çаçíа÷иëи, ùо õо÷а
в÷итеëі, які отримаëи доïомогó,
÷астіøе використовóваëи комï’þ-
тери ó кëасі, óсïіøíість ¿õíіõ ó÷íів
íе ïокраùаëа. Автори досëідæó-

ваëи çв’яçки міæ використаííям
ІКÒ ó÷íями, метаïіçíаííям та гра-
мотíістþ ÷итаííя. Воíи діéøëи
висíовкó, ùо º çíа÷íа íегативíа
кореëяція міæ цими çміííими.

Ìóëьтимедіéíі освітíі ïродóк-
ти áіëьø çрó÷íі, автоíомíі та від-
криті, íіæ øкіëьíі освітíі ІКÒ-ре-
сóрси. Òомó воíи вваæаþться кëþ-
÷овими ÷иííиками, ùо сïрияþть
íав÷аííþ та роçвиткó ó÷íів. Поïе-
редíі досëідæеííя діéøëи сóïе-
ре÷ëивиõ висíовків ùодо çв’яçкó
міæ домаøíіми освітíіми ІКÒ-ре-
сóрсами та академі÷íоþ óсïіøíі-
стþ ó÷íів. Äеякі в÷еíі ствердæó-
þть, ùо достатíі домаøíі освітíі
ІКÒ-ресóрси ÷асто кореëþþть ç ви-
ùоþ академі÷íоþ óсïіøíістþ [6].
Ó÷íі краùе íав÷аþться, коëи до-
маøíі освітíі ІКÒ-ресóрси достóï-
íіøі. При цьомó автори çаçíа÷иëи,
ùо використаííя іíстрóмеíтів іí-
ôормаціéíиõ теõíоëогіé дëя ви-
коíаííя академі÷íиõ çаíять вдо-
ма доïомагаº ïокраùити роçó-
мові çдіáíості ó÷íів.

Проте іíøі в÷еíі дотримóþть-
ся іíøиõ дóмок. Íаïрикëад, в ро-
áоті [8] оïитаíо ïоíад 2000 ó÷íів
середíіõ øкіë і виявëеíо, ùо до-
маøíі освітíі ІКÒ-ресóрси в осíов-
íомó використовóþться в íеíав-
÷аëьíиõ ціëяõ, ùо ïриçводить до
çгóáíого вïëивó íа академі÷íó
óсïіøíість ó÷íів. Äостóïíість до-
маøíіõ іíôормаціéíиõ ресóрсів
маº çíа÷íиé íегативíиé çв’яçок
іç грамотíістþ ÷итаííя íімецькиõ
ó÷íів íа осíові даíиõ PISA 2012.
Íегативíиé çв’яçок çíа÷íоþ мі-
роþ ïоясíþºться íеïравиëьíим
використаííям ó÷íями домаøíіõ
освітíіõ ІКÒ-ресóрсів. 

Підсóмовóþ÷и, моæíа скаçати,
ùо çв’яçок міæ øкіëьíими та до-
маøíіми освітíіми ІКÒ-ресóрсами
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та óсïіøíістþ ó÷íів íе áóв ÷ітко
ïродемоíстроваíиé ïоïередíі-
ми досëідæеííями.

Ìåòà ðîáîòè
Äосëідæеííя дисïерсіéíо¿ çа-

ëеæíості міæ комïоíеíтами іí-
ôормаціéíо-комóíікаціéíиõ
теõíоëогіé та óсïіøíістþ стóдеí-
тів óíіверситетів.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü
Ó роáоті використовóвався ме-

тод áагатоôакторíого диôереí-
ціаëьíого та регресіéíого аíаëі-
çó. Äисïерсіéíиé аíаëіç º статис-
ти÷íим методом аíаëіçó реçóëь-
татів сïостереæеíь, ùо çаëеæать
від ріçíиõ одíо÷асíо діþ÷иõ ÷иí-
íиків ç метоþ виáорó íаéáіëьø
çíа÷óùиõ ç íиõ та оціíки ¿õ вïëи-
вó íа досëідæóваíиé ïроцес. Çа
доïомогоþ дисïерсіéíого аíаëі-
çó встаíовëþþться çміíи дис-
ïерсі¿ реçóëьтатів ексïеримеíтó
ïри çміíі рівíів ÷иííиків, ùо вив-
÷аþться. ßкùо дисïерсі¿ відріç-
íятимóться çíа÷имо, це свід÷ить
ïро çíа÷íиé вïëив ÷иííика íа
середíº çíа÷еííя сïостереæó-
ваíо¿ виïадково¿ веëи÷иíи.

Äëя оïитóваííя çдоáóва÷ів
та викëада÷ів використовóваëася
сïеціаëьíо роçроáëеíа аíкета.
Ó íе¿ вкëþ÷еíі ïитаííя ïро ïо-
тріáíі циôрові теõíоëогі¿ та сïо-
соáи ¿õ використаííя, ïро ïри÷и-
íи виáорó тиõ ÷и іíøиõ циôро-
виõ теõíоëогіé, ïро сóá’ºктивíó
оціíкó вïëивó циôровиõ теõíо-
ëогіé íа роçвиток осоáистості. 

Íа ïідготов÷омó етаïі викори-
стовóваëися ôокóсоваíе іíтерв’þ
ó÷íів та ексïертíе оціíþваííя
викëада÷ами ïереëікó ïри÷иí ви-
áорó та варіаíтів роçвиткó моæ-
ëивостеé циôровиõ теõíоëогіé

ó íав÷аííі, ексïертíе оціíþваí-
íя викëада÷ами риçиків викорис-
таííя циôровиõ теõíоëогіé ó ви-
ùіé øкоëі. Під ÷ас роçроáки оïи-
тóваëьíика автори оріºíтóваëися
íа ïереëік ріçíовидів циôровиõ
теõíоëогіé ó вæе ісíóþ÷иõ кëаси-
ôікаціяõ [10], аíаëіçóваëи çміст
освітíіõ маркетïëеéсів та агре-
гатора циôровиõ ïродóктів.

Øëяõом аíкетóваííя ïрово-
диëося оïитóваííя стóдеíтів ùодо
÷астоти використаííя в íав÷аëь-
íіé дисциïëіíі çасоáів ІКÒ. Про-
ïоíóваëися такі іíстрóмеíтаëьíі
çасоáи:

1. Пëатôорма Moodle.
2. Іíøі ïëатôорми дëя дистаí-

ціéíого íав÷аííя.
3. Іíтерактивíі ïосëóги (тести,

ігри, квести).
4. Сервіси віçóаëіçаці¿ та ство-

реííя мóëьтимедіéíиõ ïродóктів.
5. Іíстрóмеíти дëя сïіëьíо¿

роáоти та óïравëіííя ïроºктами.
6. Поøóкові системи.
7. Îциôроваíі освітíі ресóрси.
По коæíомó ç іíстрóмеíтаëь-

íиõ çасоáів íеоáõідíо áóëо виáра-
ти одиí іç ÷отирьоõ варіаíтів, íа-
давøи éомó ваговиé коеôіціºíт
ç ÷исëового діаïаçоíó (таáë. 1).

Îïитóваííя ïроводиëося
ç коæíо¿ дисциïëіíи всіõ грóï áа-
каëаврського рівíя. Виáірка оïи-
таíиõ ресïоíдеíтів стаíовиëа
n = 198 ÷оë.

Òаáëиця 1
Відïовідíість ваговиõ

коеôіціºíтів варіаíтó відïовіді

Варіаíт відïовіді ×исëовиé діаïаçоí

дóæе рідко 0–0,24

рідко 0,25–0,49

÷асто 0,5–0,74

ïостіéíо 0,75–1



ßк ïоверõíя відгóкó роçгëяда-
ëася кіëькість íаáраíиõ áаëів ç íав-
÷аëьíо¿ дисциïëіíи (Y). Ðеçóëьтати
оïитóваííя та ïокаçíик óсïіøíо-
сті çведеíо до таáëиці дëя ïодаëь-
øого ïроведеííя дисïерсіéíого
аíаëіçó (таáë. 2). Ó таáë. 2 ïока-
çаíі даíі дëя одíіº¿ грóïи ç одíіº¿
дисциïëіíи.

Áагатоôакторíиé дисïерсіé-
íиé аíаëіç вкëþ÷ав такі кроки.

1. Îá÷исëеííя середíього çíа-
÷еííя ôóíкці¿ відгóкó ç óсіõ дос-
ëідів та середíього çíа÷еííя çа ріç-
íими рівíями ôакторó Ð

2. Îціíка ôакторíо¿ дисïерсі¿

3. Îціíка çаëиøково¿ дисïерсі¿

4. Îціíка çíа÷óùості ôакторó
Ð ïровадиться íа осíові методó
ïеревірки статисти÷íиõ гіïотеç.
Íóëьова гіïотеçа Í0 відïовідаº рів-
íості середíіõ çíа÷еíь ôóíкці¿ від-
гóкó ïри ріçíиõ çíа÷еííяõ ôак-
торó. Ó цьомó виïадкó ôакторíа
та çаëиøкова дисïерсія º íеçмі-
ùеíими оціíками íевідомо¿ ге-
íераëьíо¿ дисïерсі¿ ôóíкці¿ від-
гóкó і томó íе ïовиííі сóттºво від-
ріçíятися. 
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Òаáëиця 2
Виõідíа матриця çíа÷еíь áагатоôакторíого дисïерсіéíого аíаëіçó

№
 р

е
сï

о
í

д
е

í
та

Іíôормаціéíо-комóíікативíі теõíоëогі¿

Íаáраíиé áаë 
ç дисциïëіíи

П
ëа

тô
о

р
м

а 
M

o
o

d
le

П
ëа

тô
о

р
м

и
 д

ëя
 д

и
ст

аí
-

ц
іé

í
о

го
 í

ав
÷а

í
í

я

Іí
те

р
ак

ти
вí

і с
е
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ві

си
 (

те
ст

и
,

іг
р

и
, 

кв
е

ст
и

)

С
е

р
ві
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 в

іç
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ц
і¿ 
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í
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о
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та

м
и
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и
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е

м
и

Î
ц

и
ô

р
о
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í

і о
св

іт
í

і 
р

е
сó

р
си

Õ1 Õ2 Õ3 Õ4 Õ5 Õ6 Õ7 Y

1 0,67 0,29 0,37 0,62 0,45 0,92 0,68 69

2 0,99 0,84 0,04 0,39 0,65 0,41 0,10 77

3 0,31 0,43 0,66 0,51 0,64 0,25 0,82 91

…

48 0,14 0,64 0,63 0,78 0,05 0,79 0,09 72
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Во÷евидь, якùо оціíка ôактор-
íо¿ дисïерсі¿ вáираºться в оціíкó
çаëиøково¿ дисïерсі¿, то сïравед-
ëива гіïотеçа Í0. Аëьтерíативíа
гіïотеçа Í1 відïовідаº твердæеí-
íþ, ùо ôакторíа дисïерсія çíа-
÷íо áіëьøе çаëиøково¿ дисïерсі¿,
отæе, середíі çíа÷еííя такоæ іс-
тотíо ріçíяться. Перевірка çдіé-
сíþºться íа осíові критеріþ Ôі-
øера F = m2, ô/m2, çóï. Крити÷íе
çíа÷еííя критеріþ Fкр = F(a; n – 1;
n2 – n) çíаõодять стаíдартíим
÷иíом, тóт n – 1 відïовідаº кіëь-
кості стóïеíів своáоди ôакторíо¿
дисïерсі¿, а n2 – n — кіëькості стó-
ïеíів своáоди çаëиøково¿ дис-
ïерсі¿. ßкùо викоíóºться óмова
F > Fкр, то ÷иííик Ð істотíо вïëи-
ваº íа ôóíкціþ відгóкó, іíакøе —
вïëив ÷иííика істотíиé.

Пісëя виçíа÷еííя çíа÷íиõ ÷иí-
íиків методом регресіéíого аíа-
ëіçó виявëяëася математи÷íа çа-
коíомірíість вïëивó ІКÒ íа óсïіø-
íість.

В реçóëьтаті оáроáки даíиõ
ïредставëеíиõ ó таáë. 2 метода-
ми дисïерсіéíого та регресіéíо-
го аíаëіçів отримаíа çаëеæíість
міæ ôакторами ІКÒ та óсïіøíістþ

Y = 6,20.X1 + 2,69.X2 – 6,75.X3 +

+ 0,71.X4 – 11,06.X5 – 1,85.X6 +

+ 4,13.X7.

Ðегресіéíе рівíяííя ïокаçóº,
як íеçаëеæíі çміííі Xi вïëиваþть
íа çаëеæíó çміííó Y. Коæíа íеçа-
ëеæíа çміííа маº коеôіціºíт,
якиé вкаçóº íа веëи÷иíó çміíи Y
çа çміíи ціº¿ çміííо¿ íа одиíицþ,
çа óмови, ùо іíøі çміííі çаëиøа-
þться íеçміííими. Іíтерïретó-
вати це рівíяííя моæíа в такиé
сïосіá.

Поçитивíі коеôіціºíти 6,20,
2,69, 0,71, 4,13 ïокаçóþть, ùо від-

ïовідíі çміííі X1, X2, X4, X7 çáіëь-
øóþть çíа÷еííя Y, якùо воíи рос-
тóть. Іíøими сëовами, викорис-
таííя ïëатôорми Moodle, ïëат-
ôорм дëя дистаíціéíого íав÷аííя,
сервісів віçóаëіçаці¿ та створеííя
мóëьтимедіéíиõ ïродóктів, вико-
ристаííя оциôроваíиõ освітíіõ
ресóрсів сïрияþть краùомó çа-
своºííþ íав÷аëьíого матеріаëó
стóдеíтами.

Íегативíі коеôіціºíти -6,75,
-11,06, -1,85 вкаçóþть íа те, ùо
çміííі X3, X5, X6 íегативíо вïëи-
ваþть íа Y, çíиæóþ÷и éого çíа÷еí-
íя ïри çáіëьøеííі. Òоáто — ви-
користаííя іíтерактивíиõ серві-
сів (тестів, ігор, квестів), іíстрóмеí-
тів дëя сïіëьíо¿ роáоти та óïрав-
ëіííя ïроºктами, ïоøóковиõ си-
стем маþть íегативíиé вïëив
íа якість íав÷аííя.

Сëід çаçíа÷ити, ùо ці висíов-
ки сïраведëиві ëиøе ç досëідæó-
ваíо¿ дисциïëіíи. Ùоá гëиáøе
çроçóміти рівíяííя, ïотріáíо та-
коæ аíаëіçóвати éого статисти÷-
íó çíа÷óùість, такі як çíа÷еííя
R2, p-value ùоá оціíити, íаскіëьки
то÷íо модеëь ïоясíþº çаëеæíість.

Íеçваæаþ÷и íа о÷евидíі ïе-
реваги використаííя ІКÒ в освіт-
íьомó ïроцесі, áіëьøість стóдеí-
тів такоæ відçíа÷иëи íаявíість
çíа÷íиõ риçиків. Çокрема, 82 %
ресïоíдеíтів íагоëосиëи íа çа-
гроçі роçвиткó çаëеæíості від га-
дæетів, 68 % відçíа÷иëи ïроáëеми,
ïов’яçаíі ç іíôормаціéíоþ áеç-
ïекоþ, çаõистом авторськиõ ïрав
íаóковців та коíôідеíціéíістþ
осоáистиõ даíиõ óсіõ ó÷асíиків
освітíього ïроцесó. Áіëьøе ïоëо-
виíи стóдеíтів висëовиëи стóр-
áоваíість тим, ùо циôрові теõíо-
ëогі¿ моæóть íегативíо вïëивати
íа якість сïіëкóваííя та вçаºмо-
ді¿, а такоæ óскëадíþвати роçóміííя



емоціéíиõ стаíів сïівроçмовíи-
ків (48 %). Крім того, 55 % стóдеí-
тів ïов’яçóþть іç вïровадæеííям
ІКÒ ïогірøеííя соціаëьíиõ íави-
÷ок та çíиæеííя çдатíості çасво-
þвати веëикі оáсяги іíôормаці¿.
Îкремі риçики, такі як çаміíа ïе-
ревіреíиõ методів íав÷аííя мод-
íоþ циôровоþ атриáóтикоþ (31 %)
та ïогірøеííя мови та мисëеííя
(39 %), такоæ відçíа÷еíі, õо÷ і меíø
вираæеíо.

Викëада÷і ïідтвердиëи аíаëо-
гі÷íі риçики використаííя циô-
ровиõ теõíоëогіé ó íав÷аííі. Íаé-
áіëьøе çаíеïокоºííя ó íиõ ви-
кëикаº роçвиток çаëеæíості від
гадæетів (78 %), çíиæеííя якості
сïіëкóваííя та скëадíості іç роç-
ïіçíаваííям емоціé (74 %), а такоæ
ïроáëеми іç çаõистом осоáистиõ
даíиõ та авторськиõ ïрав (72 %).
Крім того, викëада÷і висëовиëи
ïоáоþваííя ç ïриводó деградаці¿
мови та мисëеííя (63 %), втрати
соціаëьíиõ íави÷ок та çдатíості
çасвоþвати веëикі оáсяги іíôор-
маці¿ (65 %), а такоæ риçикó çа-
міíи традиціéíиõ, еôективíиõ ме-
тодів íав÷аííя íовими циôро-
вими іíстрóмеíтами, які, íа ¿õíþ
дóмкó, íе çавæди виïравдовóþть
о÷ікóваííя (62 %). Çагаëом ви-
кëада÷і оціíþþть риçики çасто-
сóваííя ІКÒ ó íав÷аííі áіëьø ви-
соко, íіæ стóдеíти.

Âèñíîâêè
Ðеçóëьтати оïитóваííя доç-

воëиëи ïроаíаëіçóвати ïото÷íе
сïриéíяття стóдеíтами іíôорма-
ціéíо-комóíікаціéíиõ теõíоëогіé
як іíстрóмеíтó íав÷аííя та осо-
áистісíого роçвиткó. Серед циô-
ровиõ теõíоëогіé, ùо íаéáіëьø
÷асто використовóþться стóде-
íтами, видіëяþться ïëатôорма
Moodle, ріçíі ïëатôорми дëя дис-
таíціéíого íав÷аííя, сервіси дëя
віçóаëіçаці¿ та створеííя мóëьти-
медіéíиõ матеріаëів, а такоæ ци-

ôрові освітíі ресóрси. Всі ці теõ-
íоëогі¿ сïрияþть ïокраùеííþ çа-
своºííя íав÷аëьíого матеріаëó.

Встаíовëеíо çв’яçки міæ ôор-
мами íав÷аëьíо¿ діяëьíості та ци-
ôровими теõíоëогіями. Íа дóм-
кó стóдеíтів, викëада÷і активíо
використовóþть ІКÒ ïри оргаíіçа-
ці¿ íав÷аëьíого ïроцесó, ó грóïо-
віé роáоті íа çаíяттяõ, ïід ÷ас
викоíаííя самостіéíиõ çавдаíь
та ïроведеííя коíсóëьтаціé. Ó грó-
ïовиõ та ïроºктíиõ роáотаõ стó-
деíти íаé÷астіøе çастосовóþть
циôрові іíстрóмеíти дëя ство-
реííя текстів, ïреçеíтаціé та іí-
ôограôіки. Стóдеíти çаçíа÷аþть,
ùо викëада÷і ïід ÷ас ëекціéíиõ
та семіíарськиõ çаíять íадаþть
мóëьтимедіéíі матеріаëи (відео-
ëекці¿, текстові ôаéëи) та вçаºмо-
діþть ç íими ÷ереç циôрові çа-
соáи. Îдíак, íеçваæаþ÷и íа øи-
рокиé виáір сó÷асíиõ циôровиõ
теõíоëогіé, стóдеíти використо-
вóþть ëиøе оáмеæеíó кіëькість
іíстрóмеíтів ó ріçíиõ ôормаõ íав-
÷аëьíо¿ діяëьíості.

При оціíці циôровиõ теõíоëо-
гіé стóдеíти видіëяþть два кëþ-
÷ові критері¿: çрó÷íість та достóï-
íість ó використаííі, а такоæ ¿õíþ
ïракти÷íó користь дëя виріøеí-
íя íав÷аëьíиõ çавдаíь. Îціíка
вïëивó ІКÒ íа роçвиток осоáистиõ
якостеé, íави÷ок та çдіáíостеé
стóдеíтів ïокаçаëа, ùо сïриéíят-
тя циõ теõíоëогіé çміíþºться çа-
ëеæíо від кóрсó íав÷аííя. Стó-
деíти старøиõ кóрсів виùе оці-
íþþть вïëив ІКÒ íа ¿õíþ моти-
ваціþ, ïіçíаваëьíó активíість,
çдатíість до íав÷аííя та адаïта-
ціþ до çміí. Ó тоé æе ÷ас викëа-
да÷і, ïорівíяíо çі стóдеíтами, став-
ëяться до ïотеíціаëó циôровиõ
теõíоëогіé в освітíьомó ïроцесі,
ùо роçвиваº, áіëьø крити÷íо і оці-
íþþть ¿õ вïëив íиæ÷е.

² Í ф Î Ð Ì À Ö ² É Í ²  Ò Å Õ Í Î Ë Î г ² ї

90

IS
S

N
 2

0
7

7
7

2
6

4
. 

Òе
õí

о
ëо

гі
я 

і т
е

õí
ік

а 
д

р
óк

ар
ст

ва
. 

2
0

2
4

. 
№

 3
(8

5
)



² Í ф Î Ð Ì À Ö ² É Í ²  Ò Å Õ Í Î Ë Î г ² ї

91

IS
S

N
 2

0
7

7
7

2
6

4
. 

Òе
õí

о
ëо

гі
я 

і т
е

õí
ік

а 
д

р
óк

ар
ст

ва
. 

2
0

2
4

. 
№

 3
(8

5
)

Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¿ ë³òåðàòóðè/References
1. Bilotta, E., Bertacchini, F., Gabriele, L., Giglio, S., Pantano, P. S., & Romita, T.

(2020). Industry 4.0 technologies in tourism education: Nurturing students to think
with technology. Journal of Hospitality, Leisure, Sport & Tourism Education,
29(3), 100275. DOI:10.1016/j.jhlste.2020.100275.

2. Büyükbaykal, C. I. (2015). Communication technologies and education in
the information age. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 174, 636–640.
DOI:10.1016/j.sbspro.2015.01.594.

3. Lacka, E., Wong, T. C., & Haddoud, M. (2020). Can digital technologies
improve students’ efficiency? Exploring the role of Virtual Learning Environment
and Social Media use in Higher Education. Computers & Education, vol. 163,
104099. https://doi.org/10.1016/j.compedu.2020.104099. 

4. Lopez-Fernandez, O. (2021). Emerging Health and Education Issues rela-
ted to Internet Technologies and addictive problems. Int. J. Environ. Res. Public
Health, 18(1), 321. DOI:10.3390/ijerph18010321.

5. Ozdamli, F., & Cavus, N. (2021). Knowledge sharing technologies in high-
er education: Preferences of CIS students in Cyprus. Education and Information
Technologies, 26(1), 1833–1846. DOI:10.1007/s10639-020-10336-8.

6. Pacheco, E., Lips, M., & Yoong, P. (2018). Transition 2.0: Digital technolo-
gies, higher education, and vision impairment. The Internet and Higher
Education, 37(8), 1–10. https://doi.org/10.1016/j.iheduc.2017.11.001. 

7. Biletska, I. O., Paladieva, A. F., Avchinnikova, H. D., & Kazak, Y. Y. (2021).
Use of modern technologies by foreign language teachers: developing digital
skills. Linguistics and Culture Review, 5(S2), 16–27. DOI:10.21744/lingcure.
v5nS2.1327.

8. Javaid, M., Haleem, A., Vaishya, R., Bahl, S., Suman, R., & Vaish, A.
(2020). Industry 4.0 technologies and their applications in fighting COVID-19
pandemic. Diabetes & Metabolic Syndrome: Clinical Research & Reviews,
14(4), 419–422. DOI:10.1016/j.dsx.2020.04.032.

9. Penprase, B. E. (2018). The fourth industrial revolution and higher educa-
tion. Higher education in the era of the fourth industrial revolution, 10, 978–981.
DOI:10.1007/978-981-13-0194-0_9.

10. Pinto, M., & Leite, C. (2020). Digital technologies in support of students
learning in Higher Education: literature review. Digital Education Review, 37,
343–360. DOI:10.1344/der.2020.37.343-360.

11. Qureshi, M. I., Khan, N., Raza, H., Imran, A., & Ismail, F. (2021). Digital
Technologies in Education 4.0. Does it Enhance the Effectiveness of Learning?
International Journal of Interactive Mobile Technologies, 15(04):31.
DOI:10.3991/ijim.v15i04.20291.

12. De Araújo, A. C., Knijnik, J., & Ovens, A. (2020). How does physical edu-
cation and health respond to the growing infuence in media and digital tech-
nologies? An analysis of curriculum in Brazil, Australia and New Zealand.
Pedagogy Culture and Society, 52(1), 1–16. DOI:10.1080/00220272.2020.1734664.

13. Beardsley, M., Albó, L., Aragón, P., & Hernández-Leo, D. (2021). Emer-
gency education effects on teacher abilities and motivation to use digital tech-
nologies. British Journal of Educational Technology, 52(4). DOI:10.1111/bjet.13101.

14. Kumar, A., Agrawal, R., Wankhede, V. A., Sharma, M., & Mulat-Weldemeskel, E. M.
(2021). A framework for assessing social acceptability of industry 4.0 technolo-



gies for the development of digital manufacturing. Technological Forecasting
and Social Change, 174, 121217. DOI:10.1016/j.techfore.2021.121217.

15. Seale, J. K., Colwell, C., Coughlan, T., Heiman, T., Kaspi-Tsahor, D., &
Olenik-Shemesh, D. (2021). ‘Dreaming in colour’: disabled higher education
students’ perspectives on improving design practices that would enable them to
benefit from their use of technologies. Education and Information Technologies,
26(1), 1–33. DOI:10.1007/s10639-020-10329-7.

16. Dudar, V. L., Riznyk, V. V., Kotsur, V. V., Pechenizka, S. S., & Kovtun, O. A.
(2021). Use of modern technologies and digital tools in the context of distance
and mixed learning. Linguistics and Culture Review, 5(S2), 733–750.
DOI:10.21744/lingcure.v5nS2.1416.

17. Camilleri, M. A., & Camilleri, A. C. (2017). Digital learning resources and
ubiquitous technologies in education. Technology, Knowledge and Learning,
22(1), 65–82. DOI:10.1007/s10758-016-9287-7.

The purpose of the work is to study the dispersion dependence
between the components of information and communication

technologies and the academic performance of university 
students. To solve this task used multivariate variance 

analysis to study the correlation between educational ICT 
resources and academic performance, and also built 

a regression model. 
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