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ÄÐÓÊÀÐÑÜÊ² ÒÀ ÎÁÐÎÁÍ² ÏÐÎÖÅÑÈ 
ÏÐÈ ÂÈÃÎÒÎÂËÅÍÍ² ÊÀÐÒÎÍÍÎÃÎ ÏÀÊÎÂÀÍÍß 

ÄËß ХÀÐ×ÎÂÈХ ÏÐÎÄÓÊÒ²Â

Ðîçãëÿíóòî âàæëèâ³ àñïåêòè åêîëîã³÷íîñò³, åñòåòè÷íîñò³ 
òà åêñïëóàòàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê êàðòîííîãî ïàêîâàííÿ,
çîêðåìà îáðîáíèõ ïðîöåñ³â, ùî äîïîìàãàþòü äîñÿãòè öèõ
ïîêàçíèê³â. Âèñâ³òëåíî âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ âèáîðîì îáðîá-
íèõ ïðîöåñ³â òà ¿õ âïëèâîì íà ÿê³ñòü òà åêîëîã³÷í³ñòü ïàêî-
âàííÿ. Òàêîæ ðîçãëÿíóòî âàæëèâ³ñòü áàëàíñó ì³æ ïîòðåáà-
ìè ó âèñîê³é åñòåòè÷íîñò³ òà åôåêòèâíîñò³ â åêñïëóàòàö³¿. 
Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âèîêðåìëåíî íàéá³ëüø âæè-

âàí³ äðóêàðñüêî-îáðîáí³ ïðîöåñè, ÿê³ º åêîëîã³÷íèìè 
òà åôåêòèâíèìè ç òî÷êè çîðó çàáåçïå÷åííÿ ïîòð³áíèõ

åêñïëóàòàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êàðòîííå ïàêîâàííÿ; îáðîáí³ ïðîöåñè;
åêîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè; åñòåòè÷í³ ïîêàçíèêè; 

åêñïëóàòàö³éí³ ïîêàçíèêè.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Сьогодні осоáлива увага ïри-

діляºться екологі÷ним асïектам
та еôективним використанням
ресурсів у галуçі картонного ïа-
ковання для хар÷ових ïродуктів.
Îскільки картонне ïаковання º
одним іç наéïоøиреніøих видів
ïакування, ваæливо роçуміти, ùо
виáір оáроáних ïроцесів ïри éого
виготовленні моæе вïлинути на
екологі÷ність ïродукту та ексïлу-
атаціéні характеристики.

Íаявні дослідæення друкарсь-
ко-оáроáних ïроцесів картонно-
го ïаковання свід÷ать ïро нев-
ïинниé роçвиток етикетко-ïако-
вального сегменту галуçі та ïос-
тіéниé ïоøук і вïровадæення ін-

новаціé в технологі÷ні ïроцеси
виготовлення ïродукці¿ [1–5].
Öиôровиé друк та éого інтегра-
ція в інøі технологі¿, ÓÔ-лакуван-
ня та áеçклеéове ламінування,
складні види висікання даþть
çмогу виготовити цікаве, якісне
ïаковання та çаáеçïе÷ити ïевні
естети÷ні та ексïлуатаціéні ïо-
каçники. Проте øирокиé виáір
друкарсько-оáроáних ïроцесів
ïровокуº удосконалення існуþ÷их
технологіé, ùоá çаáеçïе÷ити
високі стандарти якості áеçïеки
та екологі÷ності ïаковання. Åкс-
ïлуатаціéні та естети÷ні ïокаçни-
ки картонного ïаковання моæуть
вимагати використання оáроáних
ïроцесів, які не º екологі÷ними
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÷и економі÷но доцільними. Від-
так, для досягнення високо¿ міц-
ності моæуть çнадоáитися ïро-
цес ламінування ÷и лакування,
тоáто вимагатимуться áільøі енер-
гети÷ні витрати аáо викорис-
тання матеріалів, ùо ускладнþº
ïодальøиé ïроцес ïерероáки.
Íаявність таких виïадків ïотре-
áуº комïромісних ріøень, для çа-
áеçïе÷ення неоáхідних естети÷-
них та ексïлуатаціéних характе-
ристик ïаковання ç мінімальним
негативним вïливом на навко-
лиøнº середовиùе. Такиé ïідхід
сïрияº роçвитку сталого та еôек-
тивного ïоліграôі÷ного вироá-
ництва.

Îтæе, ïри виготовленні кар-
тонного ïаковання використо-
вуþть ріçні методи друкування
та оáроáки картону, ïроте, на
сьогодніøніé день, недостатньо
дослідæень ùодо вïливу цих ïро-
цесів на середовиùе та якість
ïаковання хар÷ових ïродуктів.
Саме тому оá´рунтування виáо-
ру друкарсько-оáроáних ïроце-
сів çалиøаºться актуальним на-
ïрямом в галуçі картонного ïа-
ковання для хар÷ових ïродуктів.

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ 
äîñë³äæåíü
Ðеçультати дослідæення ïісля-

друкарських та оáроáних ïро-
цесів висвітлþþться в áагатьох
віт÷иçняних та çакордонних ви-
даннях. Çагальні вимоги до яко-
сті висікання, ïараметри, які вïли-
ваþть на якість висікання друко-
ваних відáитків роçкрито в роáо-
ті [6]. Приïресування ïлівкоþ
відáитків, надрукованих ріçними
сïосоáами друку та вïлив тех-
нологі÷них реæимів на ïроцес
оïисано у ïрацях [7–9]. Çваæа-
þ÷и на екологі÷ні тенденці¿ та

ïоïит на макулатурне ïакован-
ня, дослідæувався вïлив харак-
теристик ïоверхні ріçних тиïів
ïерероáленого гоôрокартону на
якість кольоровідтворення відáит-
ків струминного друку [10].

Äослідæено вïлив сïосоáів на-
несення çоáраæень на якість ïа-
ковань, виготовлених ç каøиро-
ваного мікрогоôрокартону [11],
гоôрокартону, ïоліграôі÷ного
картону тоùо [12–14]. 

Äослідæення ïроцесів оçдоá-
лення та çахисту ïаковань дру-
карськими лаками; ùільності ôло-
кованого ïокриття ïаковань, ви-
áіркового ôлокування тоùо на-
ведено в ïрацях [15–17].

Поява нових витратних ма-
теріалів та оáладнання, çокрема
гіáридних моделеé, інтеграція
циôрових новаціé в оôсетні та
ôлексограôі÷ні ïроцеси вимага-
þть ïостіéних дослідæень техно-
логі÷них ïроцесів, ùо осоáливо
актуально для етикетко-ïако-
вального сегменту, як наéáільø
тираæного та активного серед
усіх наïрямів видавни÷о-ïолі-
граôі÷ного вироáництва. Пако-
вання для хар÷ово¿ ïромисло-
вості º наéáільø враçливим ç
то÷ки çору виáору технологіé та
çаáеçïе÷ення екологі÷них асïек-
тів. Ваæливо çаáеçïе÷ити ціліс-
ність уïаковуваного ïродукту,
відсутність міграці¿ у ïродукт ре-
÷овин, ùо входять до складу ви-
тратних матеріалів для друкарсь-
ко-оáроáних ïроцесів та естети÷-
ну ïриваáливість ïаковання. 

Ìåòà ðîáîòè
Полягаº в огляді та аналіçі су-

÷асного стану друкарсько-оáроá-
них ïроцесів картонного ïакован-
ня для хар÷ово¿ ïродукці¿ та ви-
çна÷ення екологі÷них асïектів.
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Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü
Äрукарсько-оáроáні ïроцеси

ïри виготовленні картонного
ïаковання оá’ºднуþть в соáі ріç-
ні технологі¿, які çаáеçïе÷уþть
ïокраùення якості, çовніøньо-
го виду, ôункціональність та çа-
хист хар÷ово¿ ïродукці¿. Öі ïро-
цеси моæна класиôікувати çа ïа-
раметрами наведеними в кла-
сиôікаці¿ (рис. 1).

При виáорі оáроáних ïроце-
сів для виготовлення картон-
ного ïаковання для хар÷ових
ïродуктів ваæливо враховувати
екологі÷ні асïекти для çаáеçïе-
÷ення сталого вироáництва та мі-
німіçаці¿ негативного вïливу на
навколиøнº середовиùе. Äля
виçна÷ення екологі÷ності ïев-
ного оáроáного ïроцесу варто
враховувати такі ïокаçники: еко-
логі÷ність матеріалів, використан-
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Ðис. 1. Êласиôікація друкарсько-оáроáних ïроцесів картонного ïаковання



ня додаткових вироáів, енерго-
еôективність, вироáни÷і відходи,
вироáни÷і викиди, ïерероáка та
утиліçація відходів, áеçïека ïра-
ці вироáників. 

Îскільки картонне ïаковання
для хар÷ових ïродуктів º ïерøим
у контакті çі сïоæива÷ем, воно ïо-
винно такоæ çаáеçïе÷увати есте-
ти÷ниé вигляд та ôункціональність.
Ваæливо, ùоá ïаковання áуло
çру÷ним у використанні, транс-
ïортуванні та çáеріганні, çахиùа-
ло хар÷овиé ïродукт від çовніø-
ніх ÷инників та çаáеçïе÷увало
ексïлуатаціéні вимоги.

Тому роçроáлено комïлекс-
ниé ïідхід для виáору оáроáних
ïроцесів, ùоá çаáеçïе÷ити çа-
доволення естети÷них та ексïлуа-
таціéних ïотреá картонного ïа-
ковання, çáерігаþ÷и ïри цьому
екологі÷ність вироáництва. Під-
хід áаçувався на аналіçі та оцінці
ексïертами галуçі, ùо сïеціалі-
çуþться на виготовленні картон-
ного ïаковання, тринадцяти ïо-
каçників çа ріçними сïосоáами
оáроáних ïроцесів, таких як друк,
лакування, ламінування, тиснен-
ня, висікання та ôальцþвання
(таáл. 1). Îïераці¿ 14–17 таáл. 1
º оáов’яçковими ïри виготовлен-
ні ïаковань, однак ÷ереç øиро-
ке ріçноманіття конструктивних
варіантів, складних видів струк-
турного диçаéну, наявності вели-
ко¿ кількості клаïанів, висікання
та ôальцþвання ÷асто вïливаº
на çаáеçïе÷ення çру÷ності та
ексïлуатаціéних ïотреá, тому ¿х
вклþ÷ено у дослідæуваниé ïерелік.

Äля оцінки використовувалася
10-áальна øкала, де 1 оçна÷аº
наéáільø екологі÷ниé варіант, а
10 — наéменø екологі÷ниé. Такиé
ïідхід доçволяº ранæувати оá-
роáні ïроцеси çа ¿х вïливом на

довкілля та еôективність вико-
ристання ресурсів. Åксïертна
оцінка вклþ÷ала аналіç клþ÷о-
вих ïокаçників, які детально оці-
нþвалися ç урахуванням техно-
логі÷них осоáливостеé оáроáних
ïроцесів та ¿х вïливу на якість
кінцево¿ ïродукці¿. 

Такиé комïлексниé ïідхід доç-
воляº не тільки налаøтувати оï-
тимальні технологі÷ні ïроцеси,
а é даº моæливість вироáникам
адаïтувати сво¿ технологі¿ для
досягнення краùих реçультатів
у виготовленні ïаковання, ùо від-
ïовідаº су÷асним стандартам
якості та екологі÷ності.

Óçагальнені реçультати виçна-
÷ення екологі÷них, ексïлуатаціé-
них та естети÷них ïокаçників
наведено на рис. 2.

Çгідно виçна÷ених оцінок еко-
логі÷них, естети÷них та ексïлуа-
таціéних ïокаçників ріçних оáроá-
них ïроцесів виçна÷ено вïлив
дослідæуваних методів (таáл. 2,
рис. 3). Äля оá÷ислення çваæених
реçультатів екологі÷них, естети÷-
них та ексïлуатаціéних ïокаçни-
ків çастосовано ôормули:

де Ei — çваæениé реçультат еко-
логі÷них ïокаçників для i-го дру-
карсько-оáроáного ïроцесу; Yi —
çваæениé реçультат естети÷них
ïокаçників для i-го друкарсько-
оáроáного ïроцесу; Xi — çваæе-
ниé реçультат ексïлуатаціéних
ïокаçників для i-го друкарсько-
оáроáного ïроцесу; Si — оцінка
çа i-м екологі÷ним ïокаçником,
отримана від ексïертів çа 10-áаль-
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ноþ øкалоþ; n — çагальна кіль-
кість екологі÷них ïокаçників, які
враховуþться у роçрахунку.

Çа реçультатами аналіçу моæна
ïоáа÷ити, ùо всі роçглянуті ва-
ріанти оáроáних ïроцесів кар-
тонного ïаковання маþть ріç-
ниé вïлив екологі÷ності, естети÷-
ності та ексïлуатаціéних харак-
теристик.

Íаéкраùі екологі÷ні реçуль-
тати отримали такі оáроáні ïро-
цеси: ôальцþвання (28), циôро-
виé друк (29), лаçерне висікання
(29) та лакування ВÄ-лаком (32).
Öі ïроцеси маþть високиé рівень
áеçïеки та мінімальниé вïлив
на довкілля. В тоé ÷ас як лакуван-
ня лаком ç роç÷инниками (65) та
використанням масляного лаку
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Таáлиця 1
Виçна÷ення екологі÷них, ексïлуатаціéних та естети÷них 

ïокаçників оáроáних ïроцесів

Порядковиé
номер оá-

роáних ïро-
цесів

Сïосіá
оáроáних
ïроцесів

Варіант оáроá-
них ïроцесів

Порядковиé
номер дослі-

дæуваних
ïокаçників

Покаçники

1

Äрукування

Îôсетниé друк 1
Åкологі÷ність ма-

теріалів

2
Траôаретниé

друк
2

Використання до-
даткових вироáів

3
Ôлексограôі÷-

ниé друк
3 Åнергоеôективність

4 Öиôровиé друк 4 Вироáни÷і відходи

5

Ëакування

ВÄ-лак 5 Вироáни÷і викиди

6 ÓÔ-лак 6
Перероáка та ути-

ліçація

7
Ëак на роç-

÷инниках
7

Åкологі÷на áеçïека ïра-
цівників/вироáників

8 Ìасляниé лак 8 Êольороïереда÷а

9

Ëамінування

Êлеéовиé сïосіá 9 Текстурність і ôактура

10
Áеçклеéовиé

сïосіá
10 ßкість друку

11

Тиснення

Ôольгоþ 11 Вологостіéкість

12 Áлінтове 12 Ìіцність

13 Êонгревне

13
Åôективність викорис-

тання матеріалів

14

Висікання

Ðотаціéне

15 Плоске

16 Ëаçерне 

17 Ôальцþвання
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Ðис. 2. Îцінка ïокаçників оáроáних ïроцесів картонного ïаковання: а —
ïокаçники: екологі÷ність, вироáни÷і викиди, використання додаткових ви-

роáів, ïерероáка та утиліçація, енергоеôективність, вироáни÷і відходи,
áеçïека ïрацівників; á — ïокаçники: вïлив на кольороïереда÷у, текстур-
ність та ôактура, якість друку; в — ïокаçники: вологостіéкість, міцність,

еôективність використання матеріалів

а

á в

Ðис. 3. Ðанæування вïливів сïосоáів оáроáних ïроцесів çа ріçними
груïами ïокаçників
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(59) отримали наéгірøі оцінки,
ùо вкаçуº на ïотреáу ïокраùен-
ня цих технологіé, ÷и ¿х çаміну на
альтернативні саме ïри виготов-
ленні ïаковання для хар÷ово¿
ïромисловості.

Проте усі методи оáроáки ïо-
каçали високиé рівень естети÷-
ності. Íаéвиùі оцінки отримали
áеçклеéове та клеéове ламіну-
вання (8) та всі види тиснення
(8), оскільки вони çаáеçïе÷уþть
ïриваáливиé çовніøніé вигляд ïа-
ковання. Ðіçні сïосоáи друку та
лакування (18–22) такоæ маþть
високі оцінки, оскільки çаáеçïе-
÷уþть якісну кольороïереда÷у
та моæливість отримання текс-
турованого ïокриття.

Íаéкраùі ексïлуатаціéні ре-
çультаті ïокаçали ріçні сïосоáи
ламінування (12), оскільки çаáеç-
ïе÷уþть високу міцність, волого-
стіéкість та çагальну еôективність
використання матеріалів. Проте
використання лаку ç роç÷инни-
ком (27) та масляного лаку (22)
маþть менøу міцність і çахист від
çовніøніх ÷инників, тому оцінені
відïовідно.

Âèñíîâêè
1. Ðеçультати аналіçу ріçних

ïроцесів оáроáки картонного
ïаковання ïокаçали çна÷ну ва-
ріаáельність рівнів екологі÷нос-
ті, естети÷ності та ексïлуатаціé-
них характеристик, які º крити÷-
но ваæливими для виáору оïти-
мальних технологіé у су÷асному
вироáництві. Äля виçна÷ення ïе-
реваг та недоліків коæного ме-
тоду оáроáки ïроведено оцінþ-
вання çа комïлексними критері-
ями, ùо охоïлþþть екологі÷ні
ïокаçники, рівень естетики та
ексïлуатаціéні властивості.

2. Êлþ÷овими ïокаçниками
ïри виáорі технологі÷них ïроце-
сів º екологі÷ні ïокаçники, ос-
кільки вони áеçïосередньо вïли-
ваþть на сталиé роçвиток і до-
тримання екологі÷них стандартів.
Ìоæна виокремити такі ïроцеси
як ôальцþвання, циôровиé друк,
лаçерне висікання та лакування
ВÄ-лаком, оскільки маþть міні-
мальниé вïлив на навколиøнº
середовиùе, ниçькиé рівень ви-
кидів і відходів.

3. Åстети÷ні ïокаçники віді-
граþть ваæливу роль у сïриéнят-
ті кінцевого ïродукту сïоæива-
÷ами, оскільки вïливаþть на ві-
çуальну ïриваáливість ïакован-
ня. Óсі методи отримали високі
естети÷ні áали, ùо вкаçуº на ¿х
çдатність çаáеçïе÷ити конкурент-
ні ïереваги диçаéну. Îсоáливо
виділяþться ріçні сïосоáи ламі-
нування та тиснення, оскільки
çаáеçïе÷уþть наси÷еність кольо-
рів, ïриваáливу ôактуру, якісну
оáроáку.

4. Åксïлуатаціéні ïокаçники
виçна÷аþть надіéність і довго-
ві÷ність ïаковання ïід ÷ас éого
використання. Високі реçульта-
ти отримані ïри ламінування,
тому ùо çаáеçïе÷уþть міцність,
вологоçахист і стіéкість до çов-
ніøніх вïливів, ùо º крити÷но
ваæливим для çáереæення яко-
сті ïродукці¿. Öиôровиé друк,
лаçерне висікання та ôальцþ-
вання такоæ ïродемонстрували
високі характеристики, ùо роáить
¿х ïридатними для øирокого
сïектру çастосувань у ріçних умо-
вах. Водно÷ас методи викорис-
тання лаків на основі роç÷инни-
ків ïотреáуþть удосконалення
÷ереç менøу міцність і оáмеæе-
ну стіéкість до çовніøніх ÷инників.
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5. Íа ïідставі ïроведеного ана-
ліçу моæна виçна÷ити, ùо наé-
áільø оïтимальними ïроцесами
оáроáки картонного ïаковання
º циôровиé друк, лаçерне висі-
кання, ôальцþвання, а такоæ кле-
éовиé і áеçклеéовиé сïосоáи ла-
мінування. Öі технологі¿ çаáеçïе-
÷уþть çáалансоване ïоºднання
високо¿ якості ïродукці¿, естети÷-
но¿ ïриваáливості та мінімально-
го вïливу на навколиøнº сере-
довиùе, ùо відïовідаº су÷асним

вимогам ринку. Îднак ïроцеси
ç використання лаків на основі
роç÷инників і лаків на масляніé
основі ïотреáуþть çна÷них удо-
сконалень, ùоá çменøити ¿х не-
гативниé вïлив на навколиøнº
середовиùе та ïідвиùити ïро-
дуктивність. Ðекомендуºться вïро-
вадæення нових екологі÷но ÷ис-
тих технологіé та модерніçація
існуþ÷их ïроцесів для ïідвиùен-
ня ¿х відïовідності су÷асним стан-
дартам сталого вироáництва.
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The article addressed important aspects of the environmental,
aesthetic, and operational characteristics of cardboard pa-

ckaging, including processing methods that help achieve 
these indicators. It highlighted the relationship between 

the choice of processing methods and their impact on 
the quality and environmental friendliness of packaging. 

The importance of balancing the need for high aesthetics 
and operational efficiency was also discussed.

Keywords: cardboard packaging; processing methods; 
environmental indicators; aesthetic indicators; 

operational indicators.
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