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Äîñë³äæåíî âïëèâ çì³íè òåìïåðàòóðè ðîáî÷î¿ çîíè ïðåñó 

äëÿ òèñíåííÿ íà ÿê³ñí³ ïàðàìåòðè òèñíåííÿ ôîëüãîþ, 

à ñàìå, ÷³òê³ñòü êîíòóð³â çîáðàæåííÿ, ð³âíîì³ðí³ñòü 

ïîêðèòòÿ ôîëüãîþ.

Çà ðåçóëüòàòàìè åêñïåðèìåíòó òà íàâåäåíèìè åêñïåðòíèìè

îö³íêàìè ïîáóäîâàíî ãðàô³êè çàëåæíîñò³ ÿê³ñíèõ ïàðàìåòð³â

ôîëüãîâàíîãî â³äáèòêà â³ä òåìïåðàòóðè òèñíåííÿ. Âèÿâëåíî,

ùî íàéêðàùèé ðåçóëüòàò äîñÿãíóòî ïðè òåìïåðàòóð³ òèñíåí-

íÿ â³ä 130–136° Ñ äëÿ êàðòîí³â áåç ïîêðèòòÿ, òà ïðè 120° Ñ

äëÿ êàðòîíó õðîì-åðçàö, ùî ìàº ïîâåðõíåâèé êðåéäîâà-

íèé øàð.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òèñíåííÿ ôîëüãîþ; êàðòîí; êë³øå; 

ôîëüãà äëÿ ãàðÿ÷îãî òèñíåííÿ; òåìïåðàòóðà òèñíåííÿ;

ôîëüãîâàíèé â³äáèòîê; åêñïåðòíà îö³íêà.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè

Îсновними ïараметрами ïро-

цесу тиснення º темïература

øтамïу та тиск у роáо÷іé çоні. Тиск

çалеæить від виду тиснення, ха-

рактеру çоáраæення і характери-

стик матеріалу, якиé ïіддаºться

оáроáці [1]. При ïлоскому тиснен-

ні ôольгоþ тиск ïовинен çаáеç-

ïе÷ити надіéне çакріïлення ïіг-

ментованого øару ôольги та от-

римання ÷ітких оáрисів граôі÷них

елементів çоáраæення çа мінімаль-

но¿ глиáини тиснення. При гаря-

÷ому тисненні ôольгоþ ваæливим

º ïідáір оïтимально¿ темïератури

нагрівання, ùо маº çаáеçïе÷ити

як ïовне відділення ïігментова-

ного øару від основи ôольги, так

і рівномірне éого çакріïлення на

картоні [2–5]. 

Ìåòà ðîáîòè

Äослідæення ïараметрів яко-

сті тиснення ôольгоþ та виçна-

÷ення оïтимальних реæимів, ùо

доçволять çаáеçïе÷ити якісне

ïеренесення та çакріïлення ôоль-

ги на ріçних видах картону.

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ 

äîñë³äæåíü

Ç метоþ виçна÷ення су÷асно-

го стану роçвитку технологі¿, ма-

теріалів та оáладнання для гаря-

÷ого тиснення ôольгоþ ïроведено

© Автор(и) 2023. Видавець ÊПІ ім. Ігоря Сікорського.
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ïатентниé ïоøук çа ïеріод 2013–

2023 рр., в реçультаті якого çнаé-

дено ïонад 1150 ïатентів, ùо від-

ïовідаþть ïоøуковіé тематиці.

Аналіçувалися ïереваæно класи

ïатентів B41F16/00, B41F1/38,

B32B27/00, B32B27/06, B32B27/36,

B32B33/00, B32B7/06, B44C1/165

відïовідно до міæнародно¿ ïатент-

но¿ класиôікаці¿ [6–8]. Ãеограôія

ïоøуку містила такі кра¿ни: СØА,

Êитаé, Êанаду, Óкра¿ну, кра¿ни ªС.

Відïовідно до ïатентного çа-

ïиту ç ретросïективоþ у 10 років,

кількість ïатентів ïродовæуº ïо-

ïовнþватися. Íа діаграмі (рис. 1)

÷ітко відслідковуºться ïік кілько-

сті çареºстрованих ïатентів у

2020 р. При÷иноþ çменøення кіль-

кості ïатентів çа останні роки моæе

ïояснþватися сïециôікоþ ïро-

цедури ïатентування — çна÷на

кількість çаявок, ùо ïодані çа ос-

танні роки, ùе не оïуáліковано.

Проаналіçувавøи ïатенту інôор-

маціþ, су÷асниé стан технологі÷-

них ïроцесів, матеріалів та екс-

ïлуатаціéного устаткування для

ïроведення гаря÷ого тиснення

ôольгоþ, сïостерігаºмо тенден-

ціþ роçвитку в цьому сегменті оç-

доáлення ïоліграôі÷но¿ ïродукці¿.

Проаналіçувавøи досить áагато

ïатентів, çроçуміло, ùо основна

÷астка ïриïадаº на ріçноманітні

матеріали для тиснення та вдос-

коналення оáладнання і éого ро-

áо÷их вуçлів.

Íа рис. 2 наведено роçïоділ

ïатентів çа кра¿нами-çаявниками,

ç ÷ого моæна çроáити висновок

ïро те, де технологі¿ тиснення ôоль-

гоþ досить çатреáувані на основі

ïодання ïатентів. Видно, ùо наé-

áільø активно ïроáлематикоþ га-

ря÷ого тиснення ôольгоþ çаéма-

þться такі кра¿ни як СØА та Øвеція.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ 

äîñë³äæåíü

Äля дослідæення оáрано ÷оти-

ри види картону ріçно¿ маси метру

квадратного, товùини, ôактури.

Õарактеристики оáраних карто-

нів наведено в таáл. 1. В якості

основного оáладнання викорис-

тано ру÷ниé ïрес для гаря÷ого

тиснення Typ U.M/75.2, іç çдатні-

стþ нагрівання до 200° С. В яко-

сті витратних матеріалів вçято

кліøе та ôольгу для гаря÷ого тис-

нення Foil hot stamping Leather

for book covers для ïалітурних

роáіт на áумвінілі, øкірçаміннику,

картоні, диçаéнерському ïаïері;

товùина 12 мікрон, колір çолото,
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Ðис. 1. Äинаміка ïатентування çа роками



роáо÷а темïература ôольги ста-

новить 110–140° С [9]. Øтамïи

для тиснення ôольгоþ виготов-

ляþть ç ріçних тиïів металів, які

ïовинні áути твердими, ïіддава-

тися травленнþ аáо гравіþваннþ

і áути хороøими ïровідниками

теïла. В наøому виïадку викорис-

тано магніºвиé øтамï, висота

ïідкладу якого становила 1,5 мм,

висота друкарських елементів —

3,2 мм, максимальна глиáина

ïроáільних елементів — 1,65 мм,

кут нахилу áі÷них гранеé стано-

вить 75°. Тестове çоáраæення міс-

тило як тонкі елементи (від 0,5 мм),

так і ділянки ç áільøоþ ïлоùоþ

ïокриття ôольги. 

В ході ексïериментального

дослідæення ïроцесу ïлоского га-

ря÷ого тиснення ôольгоþ тиск áув

сталим, а темïературниé реæим

ïостуïово çмінþвався ïо ïринци-

ïу çростання, ïо÷инаþ÷и ç 110° С

і çакін÷уþ÷и — 140° С; ÷ас контак-

ту становив 4 с. Äля коæного ви-

ду картону роçглянуто ïо ï’ять çраç-

ків, отриманих ïри ріçних техно-

логі÷них ïараметрах. Çраçки оці-

нено віçуально як áеç додаткових

оïти÷них інструментів, так і ïри

çáільøенні ïід мікроскоïом [10].

Îцінþвання відáувалось іç çалу-

÷енням ï’яти ексïертів çа деся-

тиáальноþ øкалоþ, де 1 — наé-

гірøе відтворення, а 10 — наéкраùе.
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Ðис. 2. Ðоçïоділ ïатентів çа кра¿нами-çаявниками

Таáлиця 1

Õарактеристики дослідæуваних çраçків картону

№ Ìарка ïаïеру
Ìаса,

г/м2
Ôактура

Товùина,

мкм

Íаявність

креéдованого

ïокриття

1 Constellation snow tela 280 Ëьон 415 —

2 Arena white smooth 300 Ãладка 425 —

3 Boheme neve 320 Ëегка ôактура 435 —

4 Õром-ерçац 300 Ãладка 420 +



Åксïертами оцінено çагальне

сïриéняття відтворення ôольго-

ваного відáитка (áеç додатково-

го оáладнання), ÷іткість відтво-

рення контурів çоáраæення та рів-

номірність ïокриття ôольгоþ на

ділянках áільøо¿ ïлоùі (ïроана-

ліçовано мікроôотограôі¿ відáит-

ків, отриманих çа доïомогоþ мік-

роскоïу Sigetа Biogenic Lite 40х).

Äілянки ôольгованого відáитка,

які ïроаналіçовано ïри çáільøен-

ні ïід мікроскоïом наведено на

рис. 3. Відïовідні çна÷ення екс-

ïертних оцінок çанесено в таáл.

2–4 та ïредставлено у виді гра-

ôіків на рис. 4–6. 

Проаналіçувавøи отримані

дані, моæна çроáити висновок,

ùо ïри темïературі 110° С ôоль-

га маéæе не çакріïлþºться на кар-

тонах № 1–3, але маº ïриéнятне

ïеренесення на картон № 4. Про-

аналіçувавøи дані çа темïерату-

ри 120° С, моæемо çауваæити, ùо

÷іткість контурів º досить доáроþ

для усіх видів картону, але не çа-

áеçïе÷уºться рівномірність ïокрит-

тя ôольгоþ на áільøих ділянках

для çраçків № 1–3. Äля çраçка

№ 4 сïостерігаºмо наéкраùу якість

відтворення контурів та рівномір-

не ïокриття ôольгоþ çа çадано¿

темïератури.

Çа темïератури 130–136° С сïо-

стерігаºмо áільø рівномірне ïо-

криття ôольгоþ всередині еле-

ментів, але º неçна÷ні сïотворен-

ня ÷іткості контурів çраçків кар-

тону № 1–3. Íа çраçку № 4 ôоль-

га çакріïлþºться і на ïроáільних

елементах, ùо º неïриéнятним. 

Çа темïератури 140° С відáу-

ваºться ïерехід ôольги на ïро-

áільні елементи для усіх çраçків. 

Îтæе, наéвиùо¿ ексïертно¿

оцінки для усіх ïокаçників якості

тиснення вдалося досягти çа тем-

ïератури тиснення від 130–136° С

для картонів áеç ïокриття. Äля

хром-ерçацу оïтимальне çна÷ен-

ня темïератури тиснення стано-

вить 120° С, ùо моæна ïояснити

наявністþ креéдованого ïокриття
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2
) Ðис. 3. Äілянки відáитка, які

дослідæено ïід мікроскоïом

Таáлиця 2

Åксïертні оцінки çагального сïриéняття відтворення 

ôольгованого відáитка

№ Вид картону

Темïература, ° С

110 120 130 136 140

Åксïертна оцінка

1 Constellation snow tela 1,4 5,3 7,5 8,7 6,9

2 Arena white smooth 1,1 4,2 8,2 8,0 7,5

3 Boheme neve 1,3 6,3 7,8 8,4 6,8

4 Õром-ерçац 5,4 9 7,2 6,8 4,2
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Ðис. 4. Åксïертна оцінка çагального сïриéняття відтворення

ôольгованого відáитка

№ Вид картону
Темïература, ° С

110 120 130 136 140

1
Constellation

snow tela

Ôото-

граôія

Îцінка 2,8 8,9 6,1 5,2 5,6

2
Arena white

smooth

Ôото-

граôія

Îцінка 1,2 8,7 5,6 3,8 4,6

3
Êартон

Boheme neve

Ôото-

граôія

Îцінка 3,4 9,1 7,5 3,2 2,9

4 Õром-ерçац

Ôото-

граôія

Îцінка 8,2 7,8 3 4,5 1,9

Таáлиця 3

Ìікроôотограôі¿ ділянки ôольгованого відáитка та ексïертні

оцінки ÷іткості відтворення контурів çоáраæення



і, відïовідно, áільø гладко¿ ïо-

верхнево¿ ôактури, ùо доçволяº

çаáеçïе÷ити якісне ïеренесення

ôольги çа менøо¿ темïератури.

Âèñíîâêè

В ході дослідæення ïроаналі-

çовано вïлив темïератури у ро-

áо÷іé çоні ïресу на якість тис-

нення на ріçних çраçках картону.

Çа реçультатами ексïерименту

та наведеними ексïертними оцін-

ками ïоáудовано граôіки çалеæ-

ності якісних ïараметрів гаря-

÷ого тиснення ôольгоþ, а саме,

÷іткість контурів çоáраæення, рів-

номірність ïокриття ôольгоþ, çа-

гальне сïриéняття відтворення
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Ðис. 5. Îцінка відтворення контурів çоáраæення

№ Вид картону
Темïература, ° С

110 120 130 136 140

1
Constellation

snow tela

Ôото-

граôія

Îцінка 1,1 3,5 7,5 6,3 8,4

2
Arena white

smooth

Ôото-

граôія

Îцінка 1,5 1,3 7,3 9,4 9,2

3
Êартон

Boheme neve

Ôото-

граôія

Îцінка 1,4 3,2 5,6 5,4 8,3

4 Õром-ерçац

Ôото-

граôія

Îцінка 5,1 7,9 8,8 9,1 7

Таáлиця 4

Ìікроôотограôі¿ ділянки ôольгованого відáитка 

та ексïертні оцінки рівномірності ïокриття ôольгоþ çоáраæення



ôольгованого відáитка на ріçних

видах картону від темïератури

тиснення. Виявлено, ùо наéвиùо¿

ексïертно¿ оцінки для усіх ïокаç-

ників якості тиснення вдалося до-

сягти çа темïератури тиснення

від 130–136° С для картонів áеç

ïокриття. Äля хром-ерçацу оïти-

мальне çна÷ення темïератури ти-

снення становило 120° С, ùо моæна

ïояснити наявністþ креéдовано-

го ïокриття і, відïовідно, áільø

гладко¿ ïоверхнево¿ ôактури, ùо

доçволяº çаáеçïе÷ити якісне ïе-

ренесення ôольги çа менøо¿ тем-

ïератури.
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Ðис. 6. Îцінка рівномірності ïокриття ôольгоþ
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This article explores the effect of changing the temperature 

of the working zone of the embossing press on the quality para-

meters of foil stamping on cardboard. The clarity of the contours

of the image, the uniformity of the foil coating were investigated.

According to the results of the experiment and the given expert

evaluations, graphs of the dependence of the quality parameters

of the foil stamping on the embossing temperature were given.

The best result was when embossing temperature temperature

ranged from 130 to 136° Ñ for uncoated paperboards and 

120° Ñ for chromerzatz paperboard having a chalked 

surface layer.

Keywords: foil embossing; foil stamping; cardboard; cliché; 

foil for hot embossing; embossing temperature; 

expert evaluation.
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