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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Траíсïортóваííя картоííиõ

çаготовок ó øтаíцþваëьíомó оá-
ëадíаííі реаëіçóºться каретками
ëаíцþгового траíсïортера. Ôік-
сація і траíсïортóваííя картоííо¿
роçгортки відáóваºться çа ïеред-
íº ïоëе. Томó коíстрóктивíі осоá-
ëивості кареток та меõаíіçмів ¿õ
ôіксóваííя виçíа÷аþть кіíемати-
кó ïереміùеííя масивíо¿ íатиск-
íо¿ ïëити. ßк реçóëьтат, øтаíцþ-
ваëьíі ïреси º íаéáіëьø еíерго-
місткими секціями ïакóваëьíого
оáëадíаííя.

Аркóøеæивиëьíа система õа-
рактериçóºться øвидкістþ ïода-
ваííя аркóøа іç стаïеëя íа íа-
кëадíиé стіë, траíсïортóваííя
до ïередíіõ і áоковиõ óïорів (ïро-
цес ïоçиціþваííя) та виведеííя
éого íа ïриéмаëьíиé стіë ïісëя
теõíоëогі÷íо¿ оïераці¿ висікаííя.

Ó áіëьøості виïадків ïродóк-
тивíість роáоти ïоëіграôі÷íиõ
і ïакóваëьíиõ маøиí оáмеæóºть-
ся моæëивостями аркóøеæивиëь-
íо¿ системи. А саме, øвидкістþ 

роáоти меõаíіçмів траíсïортóваí-
íя, ïередíього і áі÷íого вирівíþ-
ваííя аркóøа.

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ 
äîñë³äæåíü
Теõíоëогі÷íиé ïроцес виготов-

ëеííя ïаковаííя ç аркóøевого кар-
тоíó ïередáа÷аº використаííя
ріçíомаíітíиõ ïристро¿в [1]. При-
стро¿ дëя траíсïортóваííя, ïере-
міùеííя та ïоçиціþваííя аркó-
øів картоíó відіграþть ваæëивó
роëь ó міæоïераціéíиõ ïроцесаõ.
Від íиõ ó áіëьøості виïадків çа-
ëеæить ïродóктивíість роáоти
та якість маéáóтíьо¿ ïродóкці¿.

Траíсïортóваííя картоííиõ
çаготовок ó çоíó оáроáки çаïро-
ïоíоваíо ó роáоті [2]. Сïосіá реа-
ëіçóºться ïокроковим ïереміùеí-
íям картоííиõ роçгорток карет-
ками çа áокові ïоëя. Êаретки вмоí-
товаíі ó ëаíцþговиé траíсïортер.
Äëя ексïеримеíтаëьíиõ досëі-
дæеíь використаíо çаготовки
ç картоíó õром-ерçац ôорматів
від 550´550 мм до 840´840 мм
та маси 1 м2 від 270 до 370 г.
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Îскіëьки картоííа роçгортка
óтримóваëась çа áокові ïоëя, ïро-
водиëось вимірþваííя ïрогиíó
çаготовок çа відíосíо¿ воëогості
ïовітря 30 % та темïератóри 19° С.
Åксïеримеíтаëьíим øëяõом оці-
íеíо ïрогиí картоííиõ çаготовок
ріçíо¿ товùиíи é ôорматó. Íаве-
деíо çаëеæíості веëи÷иíи ïро-
гиíó картоííиõ çаготовок çавтов-
øки дëя 0,3; 0,4 та 0,5 мм від міæ-
áаçового роçмірó ¿õ ôіксóваííя
çа áокові ïоëя та íаïрямó роç-
таøóваííя воëокоí óïоïерек та
вçдовæ осі ôіксóваííя. Такоæ от-
римаíо аíаëіти÷íó оціíкó видов-
æеííя картоííиõ çаготовок. Вста-
íовëеíо, ùо максимаëьíі çíа÷еí-
íя видовæеííя çаготовок стаíов-
ëять меíø íіæ 0,1 мм.

Øвидкість ïереміùеííя аркó-
øів іç самоíакëадó íа íакëадíиé
стіë роçгëядаºться в роáоті [3].
ßк висíовок, ïродóктивíість са-
моíакëадів оáмеæóºться тіëьки
моæëивостями ïаïероæивиëьíо¿
системи, çокрема øвидкістþ ро-
áоти меõаíіçмів траíсïортóваí-
íя. Åксïеримеíтаëьíо виçíа÷еíо
øвидкість рóõó аркóøа ïри ïос-
ëідовíомó та стóïіí÷астомó ïо-
даваííі іç стаïеëя íа íакëадíиé
стіë. Встаíовëеíо вçаºмоçв’яçок
øвидкостеé ïодаваííя аркóøа
іç стаïеëя íа íакëадíиé стіë та
траíсïортóваííя до ïередíіõ óïо-
рів ç ïосëідовíоþ та стóïіí÷ас-
тоþ сõемоþ ïодаваííя. Теõíоëо-
гі÷íа оïерація ïоçиціþваííя ви-
коíóваëася çа кëаси÷íим ïриí-
циïом: сïо÷аткó аркóø траíсïор-
тóвався до двоõ ïередíіõ óïорів,
а ïотім ïереміùóвався до áі÷íо-
го (аркóøеæивиëьíа система
оôсетíо¿ маøиíи Printmaster
GTO 52 ôірми Heidelberg) та ва-
кóóмíого модóëя, ùо скëадаºть-
ся ç ÷отирьоõ траíсïортóваëьíиõ
відокремëþва÷ів.

Êаскадíиé сïосіá ïодаваííя
аркóøів реаëіçóвався меõаíіçмом
áі÷íого вирівíþваííя тягового
тиïó. Вирівíþваííя аркóøа до ïе-
редíіõ óïорів відáóваëося çа ра-
õóíок ïоçиціþваëьíиõ стрі÷ок (ар-
кóøеæивиëьíа система оôсетíо¿
маøиíи Dominant 715 ôірми Adast).

Ðоáо÷і оргаíи аркóøевідок-
ремëþва÷ів і траíсïортóваëьíиõ
меõаíіçмів ïриводяться в рóõ від
гоëовíого ваëó самоíакëадó. Çáіëь-
øеííя ексïëóатаціéíиõ øвидкіс-
íиõ õарактеристик аркóøеæивиëь-
íо¿ системи моæе ïриçвести до
ïоøкодæеííя кромки аркóøа,
ùо íегативíо áóде відоáраæа-
тися ó ïодаëьøиõ теõíоëогі÷íиõ
ïроцесаõ.

При ïідõоді аркóøа до ïеред-
íіõ óïорів ïотріáíо сïовіëьíþва-
ти øвидкість аркóøа. Öе відáó-
ваºться çа раõóíок використаí-
íя ó ïриводі траíсïортóваëьíо¿
системи еëіïти÷íиõ çóá÷астиõ
коëіс, диôереíціаëьíиõ çóá÷ас-
товаæіëьíиõ, кóëа÷кововаæіëьíиõ
та іíøиõ меõаíіçмів. ×ереç íедо-
статíþ коíтроëьоваíість меõа-
íіçмів ïаïероæивиëьíо¿ системи
ïотріáíо óдоскоíаëþвати ¿õ коí-
стрóкціþ.

Ставиться çавдаííя çі створеí-
íя íовиõ ïідõодів дëя викоíаííя
оïераці¿ ïоçиціþваííя аркóøів
íа íакëадíомó стоëі ïаïероæи-
виëьíо¿ системи ó аркóøевиõ дрó-
карськиõ маøиíаõ [4].

Äëя виçíа÷еííя ïродóктивíо-
сті роáоти ïовітряíо-вакóóмíиõ
ïристро¿в в аркóøевиõ дрóкарсь-
киõ маøиíаõ роçроáëеíо автома-
тиçоваíó системó дëя виçíа÷еí-
íя оïтимаëьíиõ ïараметрів ¿õ
ексïëóатаці¿ [5]. В досëідæеííі
використаíо çасоáи статисти÷íо¿
оáроáки реçóëьтатів вимірþваíь
ó ïíевмати÷íіé системі та óïрав-
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ëіííя роáотоþ ïовітряíо-вакóóм-
íиõ ïристро¿в. Автоматиçоваíі ïро-
цеси теõíоëогі÷íиõ ïараметрів
ïовітряíо-вакóóмíо¿ системи ïо-
да÷і аркóøів доçвоëяþть оïера-
тивíо керóвати сигíаëами дëя якіс-
íого çаáеçïе÷еííя стаáіëьíості
ïода÷і аркóøів íа траíсïортóваëь-
íиé стіë. Îá’ºдíаííя ïроцесів ви-
мірþваííя та статисти÷íо¿ оáроá-
ки íадаº моæëивість ïаïероæи-
виëьíіé системі çаáеçïе÷óвати
якісíе траíсïортóваííя та ïоçи-
ціþваííя аркóøевиõ матеріаëів.

Пода÷а і çаваíтаæеííя аркó-
øевиõ çаготовок роçгëядаºться
в ïрацяõ [6–8]. Çаïроïоíоваíо
коíстрóктивíі ріøеííя в автома-
ти÷íиõ æивиëьíиків дëя ïоøтó÷-
íого віддіëеííя і ïода÷і аркóøів.
Стрóмеíеві çаõоïëþва÷і ïорівíя-
íо іç вакóóмíими то÷íіøе ïоçи-
ціоíóþть çаготовкó, маþть краùі
диíамі÷íі õарактеристики, відсóт-
íі рóõомі еëемеíти і додаткові ме-
õаíіçми áаçóваííя. Такоæ ó ïíев-
мати÷íиõ ïристрояõ цього тиïó
еíергія рóõомого сóціëьíого кіëь-
цевого гаçового ïотокó, оáóмо-
вëеíа ïовíим íаïором, ùо скëа-
даºться іç сóми ï’ºçометри÷íого
і диíамі÷íого íаïорів, сïри÷иíяº
íа торці стрóмеíевого еëемеíта
çíиæеííя тискó до веëи÷иíи íиæ-
÷е атмосôерíого, ùо сïрияº ïри
виçíа÷еíиõ коíстрóктивíиõ ïара-
метраõ стрóмеíевиõ еëемеíтів
ïояві аеродиíамі÷íого еôектó
ïритягаííя.

Аíаëіç реçóëьтатів íаóково¿ ро-
áоти ïокаçóº, ùо еôективíими
º стрóмеíеві çаõоïëþва÷і іç ком-
áіíоваíими ïëоско-коíі÷íоþ і ïëо-
ско-сôери÷íоþ активíими ïоверõ-
íями. Ó досëідæóваíиõ комáіíо-
ваíиõ çаõоïëþва÷аõ сиëові õарак-
теристики виùі від çаõоïëþва÷ів
ç ïëоским торцем íа 40…60 %.

Íе меíø ваæëивим º ïроцес
виведеííя аркóøевиõ матеріаëів
траíсïортером іç çоíи теõíоëо-
гі÷íо¿ оïераці¿ дрóкó [9]. Так ïро-
цес çíімаííя аркóøа ç дрóкарсь-
кого циëіíдра сóïроводæóºться
éого çгиíаííям в õвостовіé ÷ас-
тиíі ïри відриві від оôсетíого
циëіíдра. Томó ïроцес траíсïор-
тóваííя аркóøів та ¿õ óкëадаííя
ó стос º виçíа÷аëьíим ó ïродóк-
тивíості роáоти çагаëом. Îïти-
міçація ïараметрів ïриéмаëьíо-
вивідíиõ ïристро¿в аркóøевиõ
дрóкарськиõ маøиí моæëива øëя-
õом çміíи íаëаøтóваíь ісíóþ÷иõ
ïристро¿в та çа раõóíок модер-
íіçаці¿ доïоміæíиõ ïíевмати÷íиõ
еëемеíтів.

Проºктóºться ряд ïристро¿в
дëя виготовëеííя картоííиõ ïа-
коваíь íа осíові доïоміæíиõ ïíев-
мати÷íиõ модóëів [10–12]. Îдíак
всі воíи ïотреáóþть óдоскоíаëе-
íо¿ траíсïортóваëьíо¿ системи.
А саме: дëя ïода÷і картоííиõ роç-
горток ó çоíó теõíоëогі÷íо¿ оá-
роáки, а в ïодаëьøомó виведеí-
íя ¿õ íа ïриéмаëьíиé стіë.

Ìåòà ðîáîòè
Проïоçиція траíсïортóваëь-

íого ïристроþ ç комáіíоваíоþ
двокамерíоþ ïíевмати÷íоþ сис-
темоþ дëя ïереміùеííя картоí-
íиõ роçгорток стисíеíим ïовіт-
рям ó теõíоëогі÷íó çоíó оáроáки.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü
Øвидкість ïереміùеííя кар-

тоííиõ роçгорток VÊÐ çаëеæить
від ÷асó оáроáки матеріаëó в оïе-
раціéíиõ секціяõ та ¿õ теõíі÷íиõ
моæëивостеé. Äëя ïоïередíіõ роç-
раõóíків моæíа ïриéíяти, ùо кар-
тоííа роçгортка ôорматó А3 áóде
ïереміùóватись іç øвидкістþ
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1,2 м/с. Êрім того, ваæëиве çíа-
÷еííя áóде мати матеріаë картоí-
íо¿ роçгортки. Íаïрикëад, картоí
короáковиé, ïриçíа÷еíиé дëя ви-
готовëеííя сïоæив÷ого ïаковаííя
çгідíо іç ÃÎСТ 7933–89 ïовиíеí
мати íа 1 м2 ïëоùі масó 170–850 г.
ßк ïравиëо, короáковиé картоí ïо-
ста÷аºться в аркóøаõ çавтовøки
до 0,9 мм.

Äëя ïереміùеííя картоííиõ
роçгорток ó çоíó теõíоëогі÷íо¿ оá-
роáки (íаïрикëад, видаëеííя çаé-
виõ еëемеíтів ÊÐ) ïроïоíóºться
використати ïристріé, ùо скëа-
даºться ç комáіíоваíого ïíевма-
ти÷íого траíсïортера ÊПТ та оáер-
тового áараáаíа ÎÁ (рис. 1, 2).

Так картоííа роçгортка 1 ïе-
реміùóºться іç íаïравëеíоþ øвид-
кістþ VÊÐ міæ ïерôораціéíоþ 2
та оïорíоþ 3 стіíками комáіíо-
ваíого ïíевмати÷íого траíсïор-
тера. Поïередíьо ïідготовëеíе
стисíеíе ïовітря ïодаºться ó вер-
õíþ камерó 4ÊПТ, ïроõодить кріçь
циëіíдри÷íі отвори 5 ïерôора-
ціéíо¿ стіíки та ïотраïëяº ó íиæ-
íþ камерó 6 (рис. 1).

Îскіëьки траíсïортóваííя кар-
тоííо¿ роçгортки çдіéсíþºться
ïовç çоíó видаëеííя оáріçків
(çаéвиõ еëемеíтів) 7, моæíа çа-
ïроïоíóвати оáертовиé áараáаí
8 вакóóмíого тиïó. Äëя сõоïëеí-
íя оáріçків в оáертовомó áара-
áаíі створþºться вакóóм вíóтріø-
íьоþ íерóõомоþ камероþ 9 та до-
датково оáмеæóºться (дëя кóта
b) áоковими стіíками 10. Відкри-
ті ïерôораціéíі çоíи ÎÁ ïід діºþ
вакóóмó сõоïëþþть оáріçки, а çа-
криті матри÷íим рóкавом 11 доç-
воëяþть ïродовæóвати рóõ ÊÐ
ó çоíі íиæíьо¿ камери 6 ÊПТ, ùо
додатково оáмеæóºться ïоçиціé-
íоþ ëіíіéкоþ відïовідíо до çада-
íого ôорматó (рис. 2).

Під ÷ас траíсïортóваííя кар-
тоííо¿ роçгортки ïотоками стис-
íеíого ïовітря (ïокаçíі стріëка-
ми) íеоáõідíо створити якісíі
óмови ïоçиціþваííя ÊÐ (рис. 3).
Äëя цього в гíіçдаõ оïорíо¿ стіí-
ки 3 ÊПТ встаíовëþþться ïоçи-
ціéíі кóëьки ç кроком h, ùо від-
ïовідаº крокó встаíовëеííя дëя
коæíого циëіíдри÷íого отворó 5
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Ðис. 1. Пристріé дëя траíсïортóваííя картоííиõ роçгорток (вигëяд çáокó)



ïід çадаíими діаметром d та кó-
том a ïерôораціéíо¿ стіíки 2.

Ó ïовітряíомó ïотоці вíасëі-
док ді¿ сиë вíóтріøíього тертя ви-
íикаº оïір. При íевстаíовëеíо-
мó рóсі гóстиíа, тиск, øвидкість
та іíøі меõаíі÷íі õарактеристи-
ки ó коæíіé то÷ці ïотокó ç ÷асом
моæóть çміíþватися. Ó раçі ста-
ëого рóõó всі ці õарактеристики
в коæíіé то÷ці ïотокó çаëиøаþть-
ся íеçміííими в ÷асі.

Ç кóрсó моëекóëярíо-кіíе-
ти÷íо¿ теорі¿ (ÌÊТ) відомо, ùо
тиск стисíеíого ïовітря моæíа

виçíа÷ити çадавøись éого тем-
ïератóроþ та коíцеíтраціºþ мо-
ëекóë: p = nkT, аáо pV = NkT.
ßкùо використати сïіввідíоøеí-

íя моëекóë гаçó отримаº-

мо çаëеæíість моëекóëярíо¿ ôіçики

та термодиíаміки: ;

де m — маса гаçó, NA — ÷исëо
Аво´адро, k — стаëа Áоëьцмаíа.

Використавøи óíіверсаëьíó
гаçовó стаëó R = NAk íаïиøемо

ÌÀШÈÍÈ ² ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÎÂÀÍ² ÊÎÌÏËÅÊÑÈ

79

IS
S

N
 2

0
7

7
7

2
6

4
. 

Те
õí

о
ëо

гі
я 

і т
е

õí
ік

а 
д

р
óк

ар
ст

ва
. 

2
0

2
3

. 
№

 2
(8

0
)

Ðис. 2. Пристріé дëя траíсïортóваííя картоííиõ роçгорток 
(вигëяд сïередó)

Ðис. 3. Êомáіíоваíиé ïíевмати÷íиé траíсïортер (ÊПТ)



рівíяííя стаíó ідеаëьíого гаçó,
аáо рівíяííя Êëаïеéроíа-Ìеí-
деëººва:

pV = nRT.                 (1)

Çакоíи ідеаëьíого гаçó õарак-
териçóþться вмістом воëогого ïо-
вітря, яке маº виçíа÷еíó темïе-
ратóрó сóміøі T та çíаõодиться
ïід ïото÷íим тиском pi:

(2)

де mi — ïото÷íа маса гаçó, mi —
ïото÷íа моëекóëярíа маса гаçó,  

— кіëькість ре÷овиíи гаçó,

ùо вõодить ó скëад даíо¿ сóміøі.
Äëя роçраõóíкó гóстиíи стис-

íеíого ïовітря , ùо ïро-

õодить вçдовæ íаïрямó рóõó кар-
тоííо¿ роçгортки використовóºмо
масó використаíиõ сóміøі m та
оá’ºмó V. Ãóстиíа стисíеíого ïо-
вітря ó áóдь-якіé то÷ці ïереміùеí-
íя картоííо¿ роçгортки ó ïрист-
ро¿ траíсïортóваííя áóде ôóíк-
ціºþ тискó і темïератóри: r= ¦(p, T).

Äëя виçíа÷еííя çагаëьíиõ втрат
тискó сïо÷аткó роçгëяíемо окре-
миé отвір 5, ùо роçтаøовóºться
ïід кóтом a = 45° до гориçоíтаëі
міæ верõíьоþ 4 та íиæíьоþ 6ïíев-
мати÷íими камерами траíсïор-
тера ç діаметром d = 4,2 мм (рис. 3).
Äëя того, ùоá використати рів-
íяííя Áерíóëëі ïриïóстимо, ùо
окремиé отвір роçдіëеíиé двома
ïоïере÷íими ïереріçами. Перøиé
ïереріç роçтаøовóºться в ïëоùи-
íі верõíьо¿ ïíевмокамери 4 та

ïерôораціéíо¿ стіíки 2, а дрó-
гиé — міæ ïерôораціéíоþ стіí-
коþ та íиæíьоþ ïíевмокамероþ
6. І ïриéмемо, ùо в оáоõ ïоïе-
ре÷íиõ ïереріçаõ диíамі÷íиé
тиск одíаковиé. Відïовідíо:

p1 = p2 + Dp.              (3)

Îá’ºм ïовітря оáмеæеíиé дво-
ма ïоïере÷íими ïереріçами. Íа-
ïиøемо рівíяííя кіëькості рóõó,
використавøи ïроекціþ íа вісь 

крóгëого отворó: ; де

l — відстаíь міæ ïоïере÷íими
ïереріçами, t0 — доти÷íе íа-
ïрóæеííя íа стіíки отворó.

Íа осíові теорети÷íиõ та екс-
ïеримеíтаëьíиõ досëідæеíь ві-
домо, ùо доти÷íе íаïрóæеííя
íа стіíки отворó ïроïорціéíе ди-
íамі÷íомó тискó роçраõоваíомó
ç враõóваííям øвидкості ïотокó n:

(4)

Äëя íаøого варіаíтó роçра-
õóíок сëід ïроводити дëя се-
редíьо¿ øвидкості ïотокó nсер:

(5)

де y — коеôіціºíт ïроïорціé-
íості.

Відïовідíо втрата тискó ста-
íовитиме:

(6)

Теорети÷íі досëідæеííя ôа-
õівців ó ціé гаëóçі вкаçóþть íа те,
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ùо ïроцес те÷і¿ гаçó в трóáоïро-
водаõ дóæе áëиçькиé до іçотер-
мі÷íого. Åксïеримеíтаëьíі даíі
свід÷ать, ùо ці ïроцеси реаëі-
çóþться ïракти÷íо іç ïостіéíоþ
темïератóроþ гаçó. Томó ïід ÷ас
роçраõóíків використовóºмо çа-
ëеæíості дëя іçотермі÷íого ïро-
цесó. Ó цьомó виïадкó витрата
ïовітря оá÷исëþºться çа ôормó-
ëоþ:

(7)

де ¦ — ïëоùа ïоïере÷íого ïе-
реріçó ïíевмати÷íого траíсïор-
тера, s — відíосíиé тиск, x —
сóмарíиé коеôіціºíт оïорó.

ßк ïрикëад, ïоáóдоваíиé гра-
ôік çаëеæíості витрат стисíеíо-
го ïовітря G від діаметрів отворів
d ó комáіíоваíомó ïíевмати÷íо-
мó траíсïортері (рис. 4). Ìоæíа
ïерекоíатися, ùо діаметр вико-
ристаíиõ отворів ïриçводить до
ïроïорціéíого çáіëьøеííя витрат
стисíеíого ïовітря. Ðіçкиé ïере-

ïад сïостерігаºться íа ïроміæкó
d = 1,2…4,2 мм, а в іíтерваëі від
d = 5,4…6,2 мм відíосíо рівíо-
мірíó витратó стисíеíого ïові-
тря в діаïаçоíі від 0,04 м3/с до
0,08 м3/с.

Відоáраæеíо áіëьø рівíомірíе
та ïроïорціéíе çростаííя ви-
трат ïовітря від кіëькості отворів
n ó комáіíоваíомó ïíевмати÷íо-
мó траíсïортері дëя d = 4,2 мм
(рис. 5). Íа граôікó маéæе ïряма,
ùо доçвоëить в ïодаëьøомó аï-
роксимóвати íеоáõідíі даíі дëя
ïодаëьøиõ роçраõóíків. Çáіëьøеí-
íя кіëькості отворів n (від 20 до
40) ïри çадаíомó діаметрі d ми
моæемо сïостерігати ïроïорціé-
íе çростаííя стисíеíого ïовітря
від 0,018 м3/с до 0,11 м3/с.

Ó ïроцесі досëідæеííя вико-
íав÷иõ меõаíіçмів ïристроþ дëя
траíсïортóваííя картоííиõ роç-
горток ó çоíó видаëеííя оáріç-
ків встаíовëеíо, ùо íаïравëеíі
ïотоки стисíеíого ïовітря ÷аст-
ково витра÷аþться íа ïодоëаí-
íя сиë тертя і íа місцеві оïори.
Ìоæíа ствердæóвати, ùо ïри ïе-
реміùеííі картоíó ïотоками стис-
íеíого ïовітря ÷астиíа еíергі¿
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Ðис. 4. Çаëеæíість витрат стисíеíого ïовітря G від діаметрів отворів d 
ó комáіíоваíомó ïíевмати÷íомó траíсïортері



витра÷аºться íа ïодоëаííя сиë
тертя саме оá відíосíо скëадíó
коíстрóкціþ стіíок верõíьо¿ та íиæ-
íьо¿ ïíевмати÷íиõ камер, а такоæ
роçïодіëеíиõ øарів ïовітря, ùо
çóстрі÷аþться одиí ç одíим.

Âèñíîâêè
Ваæëивоþ õарактеристикоþ

ïристроþ дëя траíсïортóваííя
картоííиõ роçгорток º витрата
стисíеíого ïовітря, ùо ïроõодить
ó комáіíоваíіé ïíевмати÷íіé ка-
мері çа одиíицþ ÷асó. В роáоті
використаíо теорети÷íó методи-
кó роçраõóíкó витрат стисíеíо-
го ïовітря íа ïрикëаді гаçів ç мо-
ëекóëярíо-кіíети÷íо¿ теорі¿. Ви-
çíа÷еíо середíþ øвидкість ïо-
токó ó ïото÷íомó ïоïере÷íомó

ïереріçі. Äëя оá÷исëеíь викори-
стовóºться çаëеæíість, ùо õарак-
териçóº витрати ïовітря çа оди-
íицþ ÷асó, середíþ øвидкість
ïовітря в ïереріçі та ïëоùó ïо-
вітроïроводó.

Пісëя ïідтвердæеííя теорети÷-
íиõ досëідæеíь ексïеримеíтаëь-
íими даíими роçгëяíóтиé ïри-
стріé моæе досить еôективíо ви-
користовóватися дëя траíсïор-
тóваííя картоííиõ роçгорток ç
одíіº¿ теõíоëогі÷íо¿ оïераці¿ оá-
роáки в іíøó. Îсоáëиво це сто-
сóºться траíсïортóваííя мате-
ріаëів ç картоíó, ùо маþть дос-
татíþ ùіëьíість çа ôіçико-меõа-
íі÷íими õарактеристиками та
íеоáõідíó оïорíó ïоверõíþ оá-
тікаííя.
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Ðис. 5. Çаëеæíість витрат ïовітря G від кіëькості отворів n 
ó комáіíоваíомó ïíевмати÷íомó траíсïортері
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The purpose of this study is to propose a transport device 
with a combined pneumatic two-chamber system for moving

cardboard blanks with compressed air into the processing area.

Keywords: cardboard blanks; pneumatic conveyor; 
compressed air; pneumatic chamber; airflow; 

perforation groove; rotating drum.
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