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Ó ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíî ñó÷àñíèé ñòàí òåõíîëîã³é îçäîá-
ëåííÿ äðóêîâàíî¿ ïðîäóêö³¿. Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäå-

íèõ äîñë³äæåíü âèçíà÷åíî âïëèâ òåõíîëîã³é îçäîáëåííÿ 
íà äîâê³ëëÿ òà ïðè÷èíè âèíèêíåííÿ öüîãî âïëèâó. Íàâå-

äåíî åêîëîã³÷í³ àñïåêòè ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é îçäîáëåííÿ
äðóêîâàíî¿ ïðîäóêö³¿ òà çàõîäè, âïðîâàäæåííÿ ÿêèõ ó âè-

ðîáíèöòâî, çðîáëÿòü éîãî á³ëüø åêîëîã³÷íèì òà ñêî-
ðîòÿòü íåãàòèâíèé âïëèâ íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå 

íà çäîðîâ’ÿ ëþäåé.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äðóêîâàíà ïðîäóêö³ÿ; îçäîáëåííÿ; 
åêîëîã³÷í³ àñïåêòè; óòèë³çàö³ÿ â³äõîä³â; íàâêîëèøíº
ñåðåäîâèùå; ìàòåð³àëè; ïîë³ãðàô³÷íå âèðîáíèöòâî.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Поøук урівноваæення міæ ві-

çуальноþ ïриваáливістþ друко-
вано¿ ïродукці¿, технологі÷но-не-
оáхідними характеристиками та
екологі÷ноþ áеçïекоþ вироáів º
актуальноþ ïроáлемоþ сьогодення.

Áільøість віт÷иçняних ïолі-
граôі÷них вироáництв çаçви÷аé
çалиøаþть екологі÷ниé асïект
ïоçа увагоþ, оріºнтуþ÷ись лиøе
на кінцевиé реçультат. Îднак іс-
нуº ниçка çаходів у ïоліграôі÷но-
му вироáництва, які çдатні çмен-
øити øкідливиé вïлив на навко-
лиøнº середовиùе.

àíàë³ç ïîïåðåäí³õ 
äîñë³äæåíü
Îçдоáлþвальні ïроцеси ïри-

çна÷ені для çаáеçïе÷ення ïриваá-
ливого та естети÷ного çовніøньо-

го вигляду друковано¿ ïродукці¿.
Êрім того, ÷асто оçдоáлення виконуº
такоæ і çахисну ôункціþ, таким ÷ином,
ïідвиùуþ÷и довгові÷ність та çносо-
стіéкість друковано¿ ïродукці¿.

Традиціéні технологі¿ оçдоáлен-
ня складно наçвати екологі÷ними,
оскільки вони ïередáа÷аþть ви-
користання øкідливих для çдоров’я
та навколиøнього середовиùа ма-
теріалів (наïриклад, сïиртові ла-
ки ÷и ПВÕ-ïлівки).

Ìатеріали, які використовуþть-
ся у ïоліграôі÷ному вироáництві
÷асто містять токси÷ні ре÷овини,
наïриклад, кадміé, свинець, ïо-
лівінілхлорид та інøі. Äо øкідли-
вих матеріалів ïоліграôі÷но¿ ïро-
мисловості моæна віднести лаки
на основі нітророç÷инників, мате-
ріали для виготовлення друкарсь-
ких ôорм тоùо [1, 2].

© Автор(и) 2023. Видавець ÊПІ ім. Ігоря Сікорського.
CC BY 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).



Ðоçвиток технологіé сïрияв
÷астковому ïереходу до автома-
тиçаці¿, ùо дало çмогу скороти-
ти негативниé вïлив ïоліграôі÷-
них технологіé на навколиøнº се-
редовиùе øляхом çаміни áімета-
левих ôорм áільø екологі÷ними,
çаміноþ ïроцесів виготовлення
друкарських ôорм та використан-
ням екологі÷них матеріалів: еко-
ôарá, кле¿в, роç÷инників тоùо [3].

Ó вироáництві саме на етаïі
оçдоáлення утворþºться досить
áагато технологі÷них викидів, а
саме [4]: 

— викиди іç лакувальних ма-
øин; 

— викиди ç устаткування для
ïриïресування ïлівки; 

— викиди іç суøильних уста-
новок.

Áільøість ç цих викидів ç’яв-
ляºться внаслідок використання
у ïоліграôі÷ному вироáництві
матеріалів, які виділяþть токси÷-
ні ре÷овини і гаçи ïід ÷ас вироá-
ни÷их ïроцесів [1].

Варіанти оçдоáлення друкова-
но¿ ïродукці¿ вïливаþть на дов-
кілля, оскільки деякі ç них моæуть
використовувати áільøе матеріа-
лів, енергі¿ ÷и хімікатів, ніæ інøі,
аáо моæуть ускладнþвати ïере-
роáку ÷и áіологі÷не роçкладання
ïаïеру. Íаïриклад, ламінування —
це ôініøна оáроáка, ïід ÷ас яко¿
ïаïір вкриваºться тонким øаром
ïластиково¿ ïлівки, ùоá çроáити
éого áільø міцним і стіéким до
вологи, ïлям і роçривів. Îднак
ламінування такоæ використовуº
áільøе ïластику та електроенер-
гі¿, ніæ інøі варіанти оçдоáлення, і
роáить ïаïір неïридатним для
вторинно¿ ïерероáки. Êрім того
матеріали, ùо використовуþться
ïри ламінуванні не º áіологі÷но
роçкладними [5].

Тому, ïріоритет надаºться
áільø екологі÷ним варіантам оç-
доáлення, таким як лаки на во-
дяніé аáо рослинніé основі, ïе-
рероáлені аáо áіологі÷но роçклад-
ні матеріали, а такоæ мінімальне
аáо áагатораçове ïаковання.

Поліграôі÷на ïромисловість
º áільø сïриятливоþ ç то÷ки çо-
ру екологі¿ ïорівняно ç інøими
галуçями ïромисловості, ïроте
ïід ÷ас виготовлення друковано¿
ïродукці¿ моæуть виникати деякі
çаáруднення навколиøнього се-
редовиùа неáаæаними ÷и ток-
си÷ними ïарами та виділенням
çваæених ÷асток, а такоæ роáо-
÷ими роç÷инами та çмивними
водами [3].

Íеçваæаþ÷и на те, ùо еколо-
гі÷ність стаº трендом у всьому
світі та у всіх сôерах æиттºдіяль-
ності, видавни÷о-ïоліграôі÷ні ïід-
ïриºмства Óкра¿ни у ïереваæніé
áільøості використовуþть у ви-
роáництві традиціéні, ïодекуди
çастарілі, технологі¿ та матеріали,
які çаáруднþþть навколиøнº се-
редовиùе, а в деяких виïадках
навіть викликаþть серéоçні çах-
ворþвання у лþдеé.

ìåòà ðîáîòè
Аналіç су÷асного стану техно-

логіé оçдоáлення та виçна÷ення
екологі÷них асïектів оçдоáлþваль-
них ïроцесів.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü
Технологі¿ оçдоáлення моæна

класиôікувати çа ріçними оçна-
ками (рис. 1) [6]. 

Виáір технологіé оçдоáлення
друковано¿ ïродукці¿ çалеæить
від ріçних ÷инників: виду ïродук-
ці¿, довгові÷ності, технологі¿ ви-
готовлення тоùо. Використання
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екологі÷них матеріалів ÷и ¿хнº
скоро÷ення не çавæди моæливе
у ïоліграôі÷ному вироáництві.

Êоæна технологія оçдоáлення
маº ïевні ÷инники неáеçïеки, які
моæна роçділити на три види: тех-
нологі÷ні, екологі÷ні, ергономі÷-
ні (таáл. 1). 

Проведені дослідæення ïока-
çуþть, ùо наéáільø áеçïе÷ними
º механі÷ні сïосоáи оçдоáлення —
ті, ùо не ïотреáуþть використан-
ня матеріалів. Проте такі сïосо-
áи не çдатні çахистити друковану
ïродукціþ від çовніøніх вïливів
та ïоøкодæень (таáл. 2, рис. 2) [7, 8].
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Ðис. 1. Êласиôікація технологіé оçдоáлення друковано¿ ïродукці¿

Ðис. 2. Ãістограма ïорівняння методів оçдоáлення друковано¿ ïродукці¿:
*0 áалів — наéáільøиé рівень неáеçïеки; 10 áалів — наéменøиé рівень

неáеçïеки
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ßкùо друкована ïродукція ïо-
треáуº çахисту наéáільø доціль-
но çаáеçïе÷ити éого сïосоáом
лакування водно-дисïерсними
лаками.

Поліграôі÷не вироáництво в
Óкра¿ні роçглядаºться як дæерело
çаáруднення довкілля. Öе ïов’я-
çано іç çна÷ним роçøиренням ді-
яльності видавни÷о-ïоліграôі÷них
вироáництв на територі¿ Óкра¿ни
[1].

Îçдоáлþвальні ïроцеси маþть
çна÷ниé вïлив на çаáруднення
навколиøнього середовиùа. При-
÷инами цього º використання у
вироáництві матеріалів, ùо міс-
тять токси÷ні ре÷овини, а такоæ
неïравильна ¿х утиліçація аáо ¿¿

відсутність та ігнорування ïравил
áеçïеки та ïоводæення ç цими ма-
теріалами. 

Íа рис. 3 наведено ïри÷ини
негативного вïливу технологіé оç-
доáлення на довкілля та çдоров’я
лþдеé [9].

Аналіçуþ÷и негативниé вïлив
ïроцесів оçдоáлення та ïрироду
éого виникнення моæна виділити
ïевні екологі÷ні асïекти, дотри-
мання яких сïриятиме скоро÷ен-
нþ øкідливого вïливу техноло-
гіé оçдоáлення на довкілля та çдо-
ров’я лþдеé, а такоæ роçвитку
су÷асних ïоліграôі÷них техноло-
гіé та çакріïлення ¿х на видавни-
÷о-ïоліграôі÷ному ринку.
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Таáлиця 2
Ðанæування вïливів методів оçдоáлення

№ Варіант оçдоáлення
Çваæениé
реçультат

Ðівень áеçïеки

1 Áігування 69 Високиé

2 Перôорація 69 Високиé

3 Áлінтове тиснення 59 Високиé

4 Êонгревне тиснення 59 Високиé

5 Висікання 58 Середніé

6 Тиснення ôольгоþ 49 Середніé

7 Äрук металевими ôарáами 48 Середніé

8 Ëакування ВÄ-лаком 43 Середніé

9 Áронçування 40 Середніé

10 Ëакування ÓÔ-лаком 36 Середніé

11
Приïресування ïлівки áеçклеéо-
вим сïосоáом

27 Íиçькиé

12
Приïресування ïлівки клеéовим
сïосоáом

27 Íиçькиé

13 Ëакування масляним лаком 23 Íиçькиé

14 Ëакування сïиртовим лаком 13 Íиçькиé



Åкологі÷ні асïекти су÷асних
технологіé оçдоáлення друкова-
но¿ ïродукці¿:

1. Ì³í³ì³çàö³ÿ âèòðàò ìàòåð³à-
ë³â. Îçдоáлення ïродукці¿ ïеред-
áа÷аº використання ïевних ма-
теріалів (лак, ïлівка, ôольга тоùо).
ßкùо ïродукція ïотреáуº надіé-
ного çахисту, то використання цих
матеріалів не моæна уникнути.
Проте, у áагатьох виïадках оç-
доáлення лиøе роáить друкова-
ну ïродукціþ áільø ïриваáливоþ
для сïоæива÷ів.

Ó виïадках, коли друкована
ïродукція не ïереáуваº у ïостіé-
ному вæитку та не ïотреáуº на-
діéного çахисту, áільø доре÷но
використовувати технологі¿ оç-
доáлення, які çавдаþть наéмен-
øо¿ øкоди довкіллþ. Таким оçдоá-
ленням моæе áути áлінтове ÷и кон-
гревне тиснення, а такоæ тексту-

рування ïаïеру. Öі технологі¿
çроáлять друковану ïродукціþ
естети÷но ïриваáливоþ та ско-
ротять ¿¿ негативниé вïлив на стан
навколиøнього середовиùа.

Поøук альтернативи øкідливим
сïосоáам та раціональне викорис-
тання матеріалів — наéáільø
еôективні методи на øляху до
створення цілковито екологі÷но¿
друковано¿ ïродукці¿.

2. Ñêîðî÷åííÿ ðåñóðñ³â ïðè
âèãîòîâëåíí³ ïðîäóêö³¿. При оç-
доáленні друковано¿ ïродукці¿ çа
моæливості неоáхідно вдаватися
до енергоеôективних технологіé.
Íа вироáництвах видавни÷о-ïо-
ліграôі÷но¿ ïродукці¿ áільø доціль-
но використовувати LED-освітлен-
ня. При виáорі оáладнання та тех-
нологіé виготовлення ваæливо на-
давати ïеревагу енергоçáеріга-
þ÷им системам. 
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Ðис. 3. Íегативниé вïлив технологіé оçдоáлення на довкілля 
та çдоров’я лþдеé



Використання відновлþваль-
них дæерел енергі¿ сïриятиме
скоро÷еннþ вïливу на довкілля
та çменøеннþ викидів ïарнико-
вих гаçів.

Äля скоро÷ення витрат води
ваæливо оïтиміçувати ïроцеси
¿¿ о÷иùення. Таким ÷ином, моæна
досягти скоро÷ення втрат води,
çавдяки о÷иùеннþ ¿¿ від çаáруд-
нень та доміøок і ïовторному ви-
користаннþ. 

Öеé ïроцес ваæливиé не лиøе
на етаïі оçдоáлення, а é на всіх
етаïах виготовлення друковано¿
ïродукці¿. Îскільки встановлен-
ня систем çамкнутого циклу для
оáроáки води сïриятиме çна÷но-
му скоро÷еннþ ¿¿ використання
ïротягом всього æиттºвого цик-
лу виготовлення друковано¿ ïро-
дукці¿.

3. Âèêîðèñòàííÿ åêîëîã³÷íèõ
ìàòåð³àë³â ïðè îçäîáëåíí³ ïðîäóê-
ö³¿. Áагато су÷асних матеріалів
для оçдоáлення не лиøе çавдаþть
øкоди навколиøньому середови-
ùу, але é моæуть викликати серéоç-
ні, ïодекуди хроні÷ні, çахворþван-
ня у лþдеé, які ç ними ïрацþþть.
Тому ваæливо çнаходити áільø
екологі÷ну альтернативу øкідли-
вим матеріалам там, де º моæ-
ливість.

Íині існуþть екологі÷ні çамін-
ники традиціéним матеріалам
для оçдоáлення, які маþть ниçку
ïереваг і æодним ÷ином не ïос-
туïаþться в якості традиціéним
матеріалам для оçдоáлення. Су-
÷асні вироáництва ïодекуди на-
даþть ïеревагу áільø екологі÷ним
матеріалам. При виáірковому ÷и
суцільному лакуванні çамінþþть
традиціéні сïиртові лаки, ùо міс-
тять ваæкі метали у складі, на вод-
но-дисïерсні лаки, які º цілком еко-
логі÷ними та øвидко висихаþть. 

ßкùо роçглядати матеріали
для ламінування, а саме ïлівки,
ç то÷ки çору екологі÷ності, то вони
відносяться до ре÷овин, ùо çа-
áруднþþть навколиøнº середо-
виùе. Çаçви÷аé ïлівки для ламі-
нування містять çна÷ниé відсоток
ïолівінілхлориду. При нагріванні
ця ре÷овина виділяº ріçні токси-
ни, такоæ ïри виготовленні ïолі-
граôі÷но¿ ïродукці¿ ïолівінілхло-
рид виділяº øкідливиé гаç, якиé
моæе викликати ріçні çахворþван-
ня, в тому ÷ислі хроні÷ні [1].

Ó таáл. 3 наведено традиціéні
матеріали, які використовуþться
ïри лакуванні та ламінуванні, а такоæ
¿х екологі÷ні аналоги [10, 11].

4. Êîíòðîëü òà óòèë³çàö³ÿ â³ä-
õîä³â. Поліграôі÷не вироáництво
ïередáа÷аº утворення достатньо
велико¿ кількості відходів. При роç-
роáці áіçнес-ïлану видавни÷о-ïо-
ліграôі÷ного ïідïриºмства неоá-
хідно врахувати áþдæет на ути-
ліçаціþ та ïерероáку ïоліграôі÷-
них відходів.

Існуþть сïеціаліçовані комïа-
ні¿, які надаþть ïослуги ç утилі-
çаці¿ відïрацьованих ôарá, лаків,
роç÷инників, çмивних роç÷инів
тоùо. Öе сïрияº скоро÷еннþ
негативного вïливу цих ре÷овин
на навколиøнº середовиùе [12].

Використання екологі÷них ма-
теріалів доçволяº оïтиміçувати
ïроцес утиліçаці¿ відходів та до-
ïускаº вторинну ïерероáку мате-
ріалів. Продукція, яка виготовле-
на ç матеріалів, які º áіологі÷но
роçкладними, моæе ïіддаватися
комïостуваннþ у ïодальøому.

Óтиліçація та вторинна ïере-
роáка відходів не ºдині сïосоáи
контролþ та усунення ïоліграôі÷-
них відходів. ¯х скоро÷ення маº
ïо÷инатись ùе на етаïі додру-
карсько¿ ïідготовки, а саме сïуску
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øïальт та електронно¿ роçклад-
ки ïродукці¿ на друкарському
аркуøі.

Íеоáхідно якомога комïакт-
ніøе роçміùувати ïродукціþ на
друкарському аркуøі, для того,
ùоá скоротити відходи ïід ÷ас ïо-
ріçки аркуøів, а такоæ çменøити
використання матеріалів для оç-
доáлення.

Íаведені çаходи áеçумовно
доçволять çроáити технологі¿ оç-
доáлення ïоліграôі÷но¿ ïродук-
ці¿ áільø екологі÷ними та çна÷но
скоротять ¿х негативниé вïлив
на навколиøнº середовиùе.

Проте у ïроцесі вироáництва
ваæливо дотримуватися ïевних
ïравил для çаïоáігання øкідли-
вому вïливу ре÷овин на довкіл-
ля та çдоров’я лþдеé [13]:

— варто надавати ïеревагу
матеріалам на водніé основі;

— ïрацівникам неоáхідно ви-
користовувати çасоáи індивідуаль-
ного çахисту;

— матеріали, ùо містять у скла-
ді токси÷ні ре÷овини ваæливо ïра-
вильно утиліçувати, в æодному ра-
çі не моæна çмивати в каналіçаціþ;

— не використовувати вçагалі
аáо використовувати мінімально
галогенові роç÷инники;

— матеріали, ùо містять роç-
÷инники використовувати у сïе-
ціаліçованих для цього ïриміùен-
нях, ùо доáре ïровітрþþться;

— çáерігати матеріали, ùо міс-
тять токси÷ні ре÷овини, в герме-
ти÷них ïакованнях та окремих ïри-
міùеннях;

— надавати ïеревагу áагато-
цільовому використаннþ роç÷ин-
ників.

Âèñíîâêè
1. Çдіéснено аналіç су÷асних

технологіé оçдоáлення друкова-
но¿ ïродукці¿, виçна÷ено ¿х актуаль-
ниé стан, сïосоáи та матеріали,
ùо використовуþться, а такоæ виç-
на÷ено ¿хніé вïлив на навколиø-
нº середовиùе.

2. Проведено комïлексниé
аналіç на виçна÷ення наéáільø
áеçïе÷ного сïосоáу оçдоáлення.

3. Çа реçультатами ïроведе-
ного аналіçу виокремлено еколо-
гі÷ні асïекти су÷асних технологіé
оçдоáлення друковано¿ ïродукці¿.
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Таáлиця 3
Ìатеріали для оçдоáлення друковано¿ ïродукці¿

Процес Ìатеріал Традиціéні матеріали Åкологі÷ні аналоги

Ëакування Ëак

сïиртові лаки;
масляні лаки;
водно-сïиртові лаки;
ÓÔ-лаки

водно-дисïерсні
лаки

Ëамінування Плівка
ПВÕ-ïлівка;
PET-ïлівка

áіоïолімерні ïлівки;
PP-ïлівка

Ôлокування

Êлеé ПВАÄ-клеé
кле¿ на водніé
основі

Волокна

ïоліïроïіленові;
ïоліестерові;
ïоліеôірні;
вуглецеві

áавовна;
вовна



4. Çаïроïоновано та наведено
моæливі çаходи та сïосоáи ско-
ро÷ення та çаïоáігання øкідливо-

го вïливу технологіé оçдоáлення
на навколиøнº середовиùе та
çдоров’я лþдеé.
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The article analyses the current state of printed matter fini-
shing technologies. Based on the results of the research, 
the impact of finishing technologies on the environment 

and the causes of this impact are determined. The environ-
mental aspects of modern technologies for finishing printed
products and measures that, if implemented in production, 

will make it more environmentally friendly and reduce 
the negative impact on the environment and human 

health are presented.

Keywords: printed matter; finishing; environmental 
aspects; waste management; environment; materials; 

printing production.
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