
Постановка проблеми

Флексографічний спосіб дру-
ку один із основних при виготов-
ленні етикеткової продукції зав-
дяки своїй економічності та функ-
ціональності. Високоавтоматизо-
вані флексографічні друкарські
машини комплектуються оздоб-
лювальним та післядрукарським
обладнанням, формуючи таким
чином потужні виробничі ком-
плекси, які забезпечують якість,
продуктивність та економічність
виготовлення продукції. 

При виготовленні етикетко-
вої продукції флексографічним
способом часто використовують-
ся пантонні кольори, що обумов-
лено необхідністю отримання
яскравих насичених відбитків.

Тріадними фарбами не завжди
вдається згенерувати потрібний
колірний тон та забезпечити
насиченість кольору, саме тому
в дизайні етикеткової продукції
часто зустрічаються макети, які
сформовані лише із пантонних
кольорів. Використання пантон-
них кольорів ставить підвищені
вимоги до контролю показників
кольору на відбитках та вимагає
включення до технологічного про-
цесу виготовлення етикеткової
продукції таких операцій як ана-
логова кольоропроба, пробний
або тестовий друк на конкретно-
му задруковуваному матеріалі
для отримання еталонного від-
битка [1]. У випадку друку одно-
го сюжету на різних матеріалах
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(прозорих, білих, металізованих
тощо) необхідно забезпечити
максимальну ідентичність кольо-
ру на різних основах. 

На стабільність колірних по-
казників відбитків при друці впли-
вають технологічні режими дру-
карського процесу, характерис-
тики витратних та технологічних
матеріалів, технічні параметри
устаткування, умови навколиш-
нього середовища. Дослідження
стабільності колірних показників
відбитків в процесі друкування
є необхідним та актуальним зав-
данням, що сприятиме виготов-
ленню продукції прогнозованої
якості.

Аналіз попередніх 

досліджень

Якість продукції, виготовленої
флексографічним друком, ви-
значається множиною факторів,
які наведено у джерелі [3], пред-
ставлені їх ієрархічна схема та фор-
мування множини лінгвістичних
змінних, відповідних даним фак-
торам. 

Спосіб виготовлення друкарсь-
ких форм та їх технологічні показ-
ники суттєво впливають на якісні

показники відбитків. У праці [2]
проаналізовано розвиток форм-
них процесів флексографічного
друку від аналогових способів ви-
готовлення до новітніх технологій,
які забезпечують високу розділь-
ну здатність відбитків. Роботи
[4, 5] присвячені аналізу технічних
рішень та автоматизації проце-
сів додрукарської підготовки,
а саме впровадженню технології
Computer-to-Plate у флексографію.

Модернізація устаткування,
використання новітніх матеріа-
лів сприяють підвищенню якості
продукції та продуктивності флек-
сографічного друку [6, 7], а також
потребують тестування, проведен-
ня лабораторних або виробничих
випробувань при впровадженні
у технологічний процес [8, 9].
При використанні тріадних фарб
на різних матеріалах необхідно
за основу брати колірні показни-
ки визначені у стандарті для флек-
сографічного друку [10]. Якщо ж
в дизайні використовуються пан-
тонні кольори, їх колірні харак-
теристики порівнюються з пантон-
ними віялами (Pantone Formula
Guides/Color Bridge), друкуються
викраски або тестові відбитки як
еталонні. Досягнення оптималь-
них колірних показників та за-
безпечення їх стабільності при
друкуванні накладу вирішується
індивідуально із врахуванням
технологічних умов. 

Мета роботи 

Дослідити колірні показники
пантонних фарб під час друкуван-
ня накладу етикеткової продукції.

Результати проведених 

досліджень

Для проведення дослідження
створено оригінал-макет етикет-
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Рис. 1. Оригінал-макет етикетки
для дослідження



ки на основі пантонних кольорів,
який наведено на рис. 1. Вимі-
рювання колірних показників пан-
тонних фарб здійснювали за су-
цільними полями стандартної
контрольної шкали, загальний вид
якої наведено на рис. 2. В табл. 1
наведено координати пантонів
у колірних просторах СIE Lab
та LCh. Для отримання еталон-
них Lab-координат досліджуваних
пантонів було використано пан-
тонне віяло. 

Для проведення досліджень
було обрано півглянцевий само-
клеїльний папір «Fasson MC Prime-
coat» масою 1 м2 80 г; УФ-фарба
«TOYO Steraflex», яка характери-
зується підвищеним глянцем
та інтенсивністю кольору. Серія
фарб має слабкий запах, харак-
терний для УФ-продуктів; фарба
сумісна з усіма типами подаль-
шої післядрукарської обробки
[11, 12]. 

Друк відбитків здійснювався
на рулонній флексографічній дру-
карській машині Nilpeter FB3300,
робоча швидкість друку 50 м/хв,
тип фарбового апарату — дук-
торний з ракелем; фотополімер-
ні форми товщиною 1,7 мм. На-
клад етикеткової продукції скла-
дав 500 тисяч етикеток.

У процесі друку змінним па-
раметром була швидкість друку.
Прилагодження (початок) накла-
ду та вихід на еталонні колірні по-
казники проводили на швидкос-
ті 30 м/хв; з метою підвищення
продуктивності збільшення швид-
кості до 80 м/хв — середина на-
кладу; кінець накладу — знижен-
ня швидкості до робочого по-
казника 50 м/хв. 

Для об’єктивної візуальної
оцінки відбитків обрано перегля-
дове обладнання Just Normlicht,
обладнане джерелом стандарти-
зованого світла D50. 
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Рис. 2. Контрольна шкала

Таблиця 1
Показники досліджуваних пантонних кольорів

Колір
Шістнадцятковий

код по HEX
L a b

Параметри
анілокса

Лініатура
растра,

л/см

Об’єм
фарби на
відбитку,

см3/м2

Рantone 162 #ffbe9f 82.52 21.26 25.32 300 3,5

Рantone 207 #a50034 35.16 59.28 22.13 180 8,5

Рantone 134 #fdd26e 86.51 7.29 54.66 300 3,5

Рantone 151 #ff8200 68.21 44.55 75.03 200 7,5



Вимірювання колірних показ-
ників тестових полів проводили
спектроколориметром Spectro
Eye X-Rite eXact. Для статистич-
ної обробки отриманих резуль-
татів експериментальних дослі-
джень використовувався пакет
програмного забезпечення
Microsoft Office Excel 2016.

Для аналізу відтворення до-
сліджуваних пантонів викорис-
тано їх Lab/LCh-координати, ви-

міряні на початку, всередині та
в кінці друку накладу, дані наве-
дено у табл. 2. 

Проаналізувавши значення
колірних показників, наведених
в табл. 2 можна зробити висно-
вок, що зміна швидкості викликає
зміну колірних показників панто-
нів, особливо критична зміна для
кольорів Pantone 162 та Pantone
134. Для цих пантонів спостері-
гається зниження насиченості
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Таблиця 2
Колірні показників досліджуваних пантонів

Зразки L a b L C h

Pantone 162

Еталон 82.52 21.26 25.32 82.52 33.06 49.98

Початок накладу 84.08 19.13 22.17 84.08 29.28 49.2

Середина накладу 90.03 10.54 13.61 90.03 17.21 52.25

Кінець накладу 82.79 20.93 24.62 82.79 32.31 49.63

Pantone 207

Еталон 35.16 59.28 22.13 35.16 63.28 20.47

Початок накладу 34.69 58.71 22.73 34.69 62.96 21.17

Середина накладу 34.66 58.64 24 34.66 63.37 22.26

Кінець накладу 34.73 58.81 20.83 34.73 62.39 19.5

Pantone 134

Еталон 86.51 7.29 54.66 86.51 55.15 82.4

Початок накладу 94.71 1.47 19.56 94.71 19.61 85.7

Середина накладу 88.76 5.12 43.96 88.76 44.26 83.35

Кінець накладу 87.36 6.51 50.01 87.36 50.43 82.58

Pantone 151

Еталон 68.21 44.55 75.03 68.21 87.27 59.3

Початок накладу 68.04 45.13 72.43 68.04 85.33 58.07

Середина накладу 68.02 45.05 74.24 68.02 86.84 58.75

Кінець накладу 68.01 38.6 63.49 68.01 74.3 58.7



при збільшенні швидкості до 80
м/хв, за рахунок зменшення три-
валості контакту в друкарській
парі (задруковуваний матеріал/
друкарська форма/анілокс). Для
друку пантонів Pantone 134 та 162
використовувалися анілокси з ви-
сокою лініатурою, як наслідок,
на відбитку отримали мінімальну
товщину фарбового шару для за-
безпечення максимально точ-
ного відтворення кольору відпо-
відно до віяла. Зміна насиченос-
ті фарбових шарів проявилася
у підвищенні показника світлоти,

саме для пантонів з мінімальною
товщиною фарбового шару, що на-
ведено на рис. 3. 

На рис. 4, 5 наведено залеж-
ність хроматичної складової кольо-
ру від швидкості друку для до-
сліджуваних пантонів. Для пан-
тонів 134 та 162 під час друку від-
бувається не лише зміна світло-
ти, а також і колірної складової,
що підтверджується показником
колірної відмінності, який наве-
дено на рис. 6 та зміною наси-
ченості та відтінку, що наведено
на рис. 7. Також встановлено, що
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Рис. 3. Вплив швидкості друку на показник світлоти L: 0 — еталонні
координати L; 1 — 30 м/хв (прилагодження); 2 — 80 м/хв (середина

накладу); 3 — 50 м/хв (кінець накладу)

Рис. 4. Координати a та b для Pantone 207, Pantone 151: 0 — еталонні
координати а, b; 1 — 30 м/хв (прилагодження); 2 — 80 м/хв (середина

накладу); 3 — 50 м/хв (кінець накладу)



досліджувані колірні показники
стабілізуються при швидкості
друку 50 м/хв та мають мінімаль-
ні відхилення відносно еталон-
них значень.

Відтворення пантонів 151 та 207
є практично стабільним, за ви-
нятком незначної зміни коорди-
нат a та b для Pantone 151 на ро-
бочій швидкості 50 м/хв (рис. 4),
і, як наслідок, зазнав зміни по-
казник колірності (chroma) (рис.
8) та показник колірної відмінно-
сті вийшов за рамки допусти-
мого (рис. 6). Але не дивлячись

на об’єктивні показники, візуаль-
не сприйняття кольору при дру-
ці на робочій швидкості практич-
но не відрізняється від еталону
(табл. 3).

На рис. 6 наведено залежність
показника колірної відмінності
від швидкості друку. За еталон
було обрано Lab-координати пан-
тонних кольорів, які наведено
у табл. 1. За даними ISO 12647-
6:2007 допустиме відхилення
показника колірної відмінності
для тріадних фарб флексогра-
фічного друку визначено в межах
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Рис. 5. Координати a та b для Pantone 162, Pantone 134: 0 — еталонні
координати а, b; 1 — 30 м/хв (прилагодження); 2 — 80 м/хв (середина

накладу); 3 — 50 м/хв (кінець накладу)

Рис. 6. Вплив швидкості друку на показник колірної відмінності ΔЕ: 
1 — 30 м/хв (прилагодження); 2 — 80 м/хв (середина накладу); 

3 — 50 м/хв (кінець накладу)



восьми одиниць. Якщо обрати да-
не значення колірної відмінності
для пантонних кольорів за нор-
му, то можна зробити висновок,
що для досліджуваних пантонів
колірна відмінність вкладається
в нормативне значення на швид-
костях 30, 80 та 50 м/хв, крім
кольорів Pantone 134 та 162. Саме
тому, в процесі виготовлення
досліджуваного накладу етикеток,
було прийнято рішення змінюва-
ти показник швидкості з метою

досягнення оптимальних колір-
них показників та максимальної
продуктивності виробництва. 

За результатами досліджень
встановлено, що кольори Pantone
134 та 162 зазнали більш різкого
коливання хроматичної складової
в процесі виходу на робочу швид-
кість друку (рис. 5, 7), що можна
обґрунтувати періодичним до-
веденням в’язкості фарб до ро-
бочого показника, що є харак-
терним для відкритих фарбових
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Рис. 7. Координати Lch для Pantone 162, Pantone 134: 0 — еталонні
координати; 1 — 30 м/хв (прилагодження); 2 — 80 м/хв (середина

накладу); 3 — 50 м/хв (кінець накладу)

Рис. 8. Координати Lch для Pantone 207, Pantone 151: 0 — еталонні
координати; 1 — 30 м/хв (прилагодження); 2 — 80 м/хв (середина

накладу); 3 — 50 м/хв (кінець накладу)



апаратів, і так як для даних пан-
тонів товщина фарбових шарів
є найменшою, то і коливання ко-
лірних показників є найбільш
вираженим. На основі проведе-
них досліджень можна зробити
висновок, що вплив на зміну ко-
лірних показників фарб є ком-
плексним і включає показники
технологічних режимів друкарсь-
кого процесу та властивості тех-
нологічних матеріалів.

Для візуальної оцінки відтво-
рення пантонів виконано моде-
лювання зміни кольорів за вимі-
ряними Lab-координатами у про-
грамному забезпеченні Adobe
Photoshop та наведено у табл. 3. 

За результатами візуального
аналізу можна зробити висновок,
що швидкість 50 м/хв є оптималь-

ною для друкування досліджува-
них пантонів, в результаті забез-
печується ідентичне відчуття ко-
льорів відповідно до еталонних
та необхідна продуктивність ви-
готовлення накладу.

Висновки

За результатами проведених
експериментальних досліджень
колориметричних показників від-
битків флексографічного друку
встановлено вплив швидкості
друку на колірні показники до-
сліджуваних пантонів, що про-
являється у зміні світлоти та хро-
матичних координат ab та колір-
ності, що в результаті призводить
до підвищення показника колір-
ної відмінності. В результаті про-
веденого аналізу зроблено вис-
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Таблиця 3
Моделювання зміни колірних показників пантонів

Назва кольору Еталон
Початок
накладу, 
30 м/хв

Середина
накладу, 
80 м/хв

Кінець накладу,
50 м/хв

Pantone 162

Pantone 207

Pantone 134

Pantone 151



новок, що вплив на зміну колір-
них показників фарб є комплек-
сним, який включає показники
технологічних режимів друкарсь-
кого процесу та властивості тех-
нологічних матеріалів, а саме

встановлено, що на коливання
хроматичних показників досліджу-
ваних пантонів, крім швидкості
друку впливає лініатура анілок-
сового вала та показник робочої
в’язкості фарб.
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Experimental studies of color reproduction of pontoons 

in the manufacture of label products by flexographic printing

were carried out in this work. According to the results 

of experimental studies of colorimetric indicators of flexo-

graphic printing prints, the effect of printing speed on 

the color indicators of the studied colors, which is mani-

fested in changes in brightness and chromatic coordinates 

ab and chromaticity, which increases the color difference. 

As a result of the analysis it was concluded that the influ-

ence on the change of color indicators of inks is complex 

and includes indicators of technological modes of printing

process and properties of technological materials, namely 

it is established that fluctuations of viscosity of inks.

Keywords: flexographic printing; compound ink; lable; 

сolor indicators; chromatic component; chroma; 

color difference.
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