
Постановка проблеми

Сьогодні офсетний друк збе-
рігає свої переваги над іншими
технологіями репродукування.
Так, основними атрибутами оф-
сету є гнучкі виробничі варіанти
і відносно економічне виробницт-
во друкованої продукції високої
якості для широкого діапазону на-
кладів. Машини офсетного друку
повинні забезпечувати динамічний
та специфічний складний процес
друку за участю декількох мате-
ріальних потоків (зволожувальний
розчин, фарба, папір, повітря)
в контрольований та надійний спо-
сіб [1–3].

Система зволоження в плос-
кому офсетному друці є унікаль-
ним вузлом, який забезпечує
рівномірне, стабільне нанесення
зволожувального розчину на дру-
карську форму і дозволяє управ-
ляти балансом «фарба—вода»
в процесі друкування задля от-
римання поліграфічної продук-
ції високої якості. З цією метою
склад сучасних концентратів зво-
ложувальних розчинів та конст-
рукції апаратів зволоження
для офсетного друку постійно удо-
сконалюються [4–6].

У даний час на поліграфічно-
му ринку зустрічається широкий
асортимент конфігурацій зволожу-
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вальних апаратів. Залежно від особ-
ливостей будови та конструкції
системи зволоження поділяються:

— за методом подачі розчину —
контактний, безконтактний (роз-
пилення);

— за типом потоку — безпе-
рервні, дискретні;

— за спрямованістю потоку —
одинарні, двонаправлені;

— за шляхом потоку струме-
ня розчину — на форму, фарбо-
вий апарат, комбіновано.

Якість відбитків офсетного
друку безпосередньо залежить
від особливостей взаємодії фар-
би та зволожувального розчину,
стабільності їх балансу, точне
регулювання якого забезпечує
тонкий і рівномірний розподіл
плівки зволожувального розчину
на друкарській формі. Конструк-
ції сучасних систем зволоження
повинні гарантувати точну подачу
зволожувального розчину на про-
більні елементи друкарської
форми в кількості еквівалентній
її особливостям при заданій
швидкості роботи машини [7]. 

Мета роботи

Визначення впливу техноло-
гічних параметрів процесу зво-
ложення з використанням різних
зволожувальних апаратів на якість
офсетних відбитків. 

Об’єкти і методи 

дослідження

Об’єктами дослідження було
обрано найбільш розповсюдже-
ні при виготовленні друкованої
продукції матеріали: крейдований
матовий і глянцевий папір марки
Vega Gloss масою 1 м2 115 г; ком-
плект фарб фірми Huber серії
Resista. Цифрова кольоропроба
оригінал-макету із зображеною

широкою гаммою кольорів була
віддрукована на цифровій маши-
ні Xerox 700i Digital Color Press,
а друкування аналогової кольоро-
проби здійснювалось на друкарсь-
кій офсетній машині Heidelberg
GTO 52 із зволожувальним апа-
ратом:

№ 1 — Kompac III; 
№ 2 — Alcolor; 
№ 3 — з чохловим зволожен-

ням.
Сучасний автоматичний зво-

ложувальний апарат Varn Kompac
III сконструйований, як апарат
для друку без ізопропилового спир-
ту (IPA), здатний строго дозувати
подачу зволожувального розчи-
ну на друкарську форму. У нор-
мальному стані валики цієї сис-
теми вкриті шаром емульсії (ша-
ром фарби). В «імпровізовано-
му» кориті, утвореному двома
валиками системи, утворюється
однорідна емульсія води і фар-
би. При обертанні цих валиків,
емульсія проходить через зазор
між ними, і накочується на дру-
карську форму. До переваг да-
ного зволожувального апарату
слід віднести: відсутність чорни-
шів та різних відтінків при друці,
вапнякового залишку на валиках,
спирту, неприємного запаху, ста-
більність подачі рН, вихід на ти-
ражний аркуш вже через 5–7 від-
битків, економія паперу до 15 %
при приладці. 

Зволожувальна система Hei-
delberg Alcolor працює за принци-
пом подачі тонкого шару вологи
накочувальним валиком спочат-
ку на форму, а потім на перший
накочувальний валик фарбового
апарату. Такий спосіб нанесення
зволожувального розчину, запа-
тентований фірмою Heidelberg,
сприяє швидкому насиченню
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вологою форми завдяки утворен-
ню збалансованого складу вод-
но-фарбової емульсії, що дозво-
ляє в процесі роботи вже через
3–5 циклів оперативно вивести
друкарську машину на режим дру-
кування з мінімальним технічни-
ми потребами. При друкуванні
накладу, де не потрібна велика
кількість вологи, є можливість від-
ставити проміжний валик від фар-
бового апарату.

Зволожувальний апарат з чох-
лами (чохлове зволоження) від-
носиться до традиційних класич-
них пристроїв, в яких передаваль-
ний валик здійснює коливально-
поступальний рух, періодично
торкаючись дозувального цилін-

дру для перенесення певної кіль-
кості зволожувального розчину.
Валики вкриті спеціальними чох-
лами, які виконують демпферну
функцію, акумулюючи і розподі-
ляючи зволожувальний розчин
між інтервалами контактів і пере-
носним валиком [8–11].

Засобом для оцінювання яко-
сті відбитків були тестові шкали
для визначення роздільної здат-
ності та лініатури друкування,
з полями півтонів і тонів, побудо-
вані для CMYK-кольорів та ряд
шкал для контролю якості офсет-
ного способу друку Ugra/Fogra
Digital Print Scale Control, які
включають елементи ковзання,
розтискування, відтворення дріб-
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Рис. 1. Градаційна передача блакитної фарби (Cyan): а — матовий, 
б — глянцевий папір, 175 lpi; № 1–3 — типи зволожувальних апаратів

а

б



них деталей, радіальної міри, по-
ля півтонів, суміщення фарб, текс-
тові елементи тощо [12]. Для ви-
мірювання оптичної густини ви-
користовували спектроколориметр
Gretag SPM 50. Опрацювання от-
риманих результатів експеримен-
тальних досліджень проводилось
з використанням пакету програм-
ного забезпечення Microsoft
Office Excel 2010.

Результати проведених 

досліджень

Оцінювання якості та точності
відтворення кольорового зобра-
ження, віддрукованого офсетним
способом друку на різних мате-
ріалах при зміні технологічних па-

раметрів зволожувальних систем
проведено шляхом побудови гра-
фічних залежностей зміни града-
ційної передачі фарб досліджу-
ваних взірців і кольоропроби.
На рис. 1–4 представлено града-
ційну передачу блакитної, пур-
пурної, жовтої та чорної фарб
на матовому та глянцевому па-
пері з використанням трьох ви-
дів зволожувальних систем.

Як показує аналіз отриманих
графічних залежностей градацій-
ної передачі фарб на офсетних від-
битках на матовому та глянцево-
му паперах при використанні різ-
них зволожувальних систем, тіль-
ки для блакитної фарби градацій-
на передача на всіх досліджуваних
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Рис. 2. Градаційна передача пурпурної фарби (Magenta): а — матовий, 
б — глянцевий папір, 175 lpi; № 1–3 — типи зволожувальних апаратів
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взірцях (рис. 1) відповідає кольо-
ропробі в світлих ділянках. У пів-
тонах і в темних ділянках оптич-
на густина зростає при викори-
станні зволожувальної системи
№ 1. При застосуванні зволожу-
вальних систем № 2 і № 3 оптич-
на густина на відбитках спадає,
починаючи з півтонів і, закінчуючи
темними ділянками зображень.
Найбільш наближеною до кольо-
ропроби була оптична густина
на відбитках досліджуваних па-
перів при використанні зволожу-
вальної системи № 2.

На рис. 2 спостерігається не-
значне зростання оптичної густи-
ни для пурпурної фарби (зволожу-

вальний апарат № 2), починаю-
чи з поля 10 %. Аналіз відбитків
на крейдованому і матовому па-
перах показав зниження оптич-
них густин для пурпурної фарби
при використанні зволожуваль-
них систем № 1 і № 3. Представ-
лені на рис. 2 значення оптичних
густин відповідають значенням
кольоропроби в півтонах і спос-
терігається спадання оптичних
густин на відбитках в темних ді-
лянках, а також зменшення пло-
щі растрових елементів при ви-
користанні зволожувальної сис-
теми № 1 і № 2. При використанні
зволожувальної системи № 3
для двох видів паперу спостері-
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Рис. 3. Градаційна передача жовтої фарби (Yellow): а — матовий, 
б — глянцевий папір, 175 lpi; № 1–3 — типи зволожувальних апаратів
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гається значне зменшення гус-
тини, починаючи з півтонів і, за-
кінчуючи темними ділянками. Ана-
ліз досліджень показав, що гра-
даційна передача пурпурної фар-
би на відбитку з глянцевого папе-
ру (рис. 2, б) є стабільною на всій
тестовій контрольній шкалі.

Графічні залежності передачі
жовтої фарби, представлені на
рис. 3, схожі між собою, а саме:
у світлих ділянках і півтонах оп-
тичні густини всіх досліджуваних
взірців відповідають кольоропро-
бі, тільки на рис. 3, б, починаючи
з поля 50 %, помітне зменшення
площі елементів при використан-
ні зволожувальної системи № 1. 

Аналіз друкарських відбитків,
утворених чорною контурною
фарбою, показує стабільну града-
ційну передачу площі растрових
елементів в світлих ділянках.
Починаючи з ділянок півтонів і,
закінчуючи темними ділянками оп-
тична густина на відбитку зрос-
тає і на ділянці 100 % співпадає
з кольоропробою (при викорис-
танні зволожувальних систем № 1
і № 3). Незначні відхилення значень
оптичних густин від еталонного
взірця спостерігаються на відбит-
ках з крейдованого і матового па-
перу при використанні зволожу-
вальної системи № 2.

Рис. 4. Градаційна передача чорної фарби (Black): а — матовий, 
б — глянцевий папір, 175 lp; № 1–3 — типи зволожувальних апаратів
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б



Висновки

Високі показники якості від-
битків в офсетному друці забез-
печуються підтриманням стабіль-
ності стандартного друкарського
середовища — балансу фарба—
зволожуючий розчин. Процес
зволоження відіграє вирішальну
роль в досягненні оптимальних
показників якості відбитків офсет-
ного друку. Тому встановлення
впливу типу зволожувального
апарату на точність відтворення
кольорового зображення є особ-
ливо важливим та актуальним зав-
данням.

В результаті проведення екс-
периментальних досліджень вста-
новлено, що показники оптичної
густини в світлих ділянках на від-
битках з крейдованого і матово-

го паперу, отриманих в офсетній
друкарській машині Heidelberg
GTO-52 із зволожувальними апа-
ратами Kompac III, Alcolor та зви-
чайним чохловим зволоженням,
відповідають показникам кольо-
ропроби. У півтонах найбільш не-
стабільна передача градацій за-
фіксована для фарби Cyan і Black
при використанні зволожуваль-
ного апарату № 1. В темних ділян-
ках стабільну передачу для фарб
Magenta і Black на відбитку за-
безпечує зволожувальний апарат
№ 2. Аналіз отриманих резуль-
татів показав, що зволожувальний
апарат типу Alcolor забезпечує
найбільш наближені до кольоро-
проби репродукційно-графічні
показники на матових і глянце-
вих видах паперу.
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Chastyna 2: Ofsetnyi arkushevyi druk [Management of Production of Color-
Separated Halftone Images, Trial and Overlay Imprints — Part 2: Offset Sheet
Printing]. [in Ukrainian].

In this paper we present a brief analysis and classification 

of known methods of applying wetting solution, and also 

the results of experimental studies of the influence of tech-

nological parameters of printing, namely changes in the type 

of wetting apparatus and properties of printed material 

on the quality and accuracy of reproduction of the color 

image by construction of graphic dependences and definition 

of reproduction-graphic indicators of offset imprints. 

Keywords: offset printing; imprint; humidifying device; 

paper; quality; optical density; gradation transmission; 

tone reproduction.
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