
Т Е Х Н О Л О Г І Ч Н І  П Р О Ц Е С И

4

IS
S

N
 2

0
7

7
�7

2
6

4
. 

Те
хн

о
ло

гі
я 

і т
е

хн
ік

а 
д

р
ук

ар
ст

ва
. 

2
0

1
8

. 
№

 4
(6

2
)

УДК 094.5

© Т. Ю. Киричок, д-р техн. наук, професор, 

Н. Л. Талімонова, канд. техн. наук, доцент, 

КПІ ім. Ігоря Сікорського, Київ, Україна

РОЗРОБКА СИСТЕМИ ОЦІНКИ СТАНУ ЗБЕРЕЖЕНОСТІ 

ФОНДІВ РІДКІСНИХ ТА ЦІННИХ ВИДАНЬ

Розроблено класифікацію основних видів пошкодження

книжкових видань; проведено оцінювання стану збере-

женості видань фонду рідкісних і цінних видань науково-

технічної бібліотеки «Київського політехнічного інституту

імені Ігоря Сікорського», випущених до 1850 року.

Ключові слова: фоксинги; згасання тексту; 

пошкодження паперу; мікологічні ураження; ганчірковий

папір; деструкція палітурного матеріалу; зміна кольору.

Постановка проблеми

Фонд рідкісних і цінних видань
науково-технічної бібліотеки
ім. Г. І. Денисенка Національного
технічного університету України
«Київський політехнічний інститут
імені Ігоря Сікорського» зберігає
багато книжкових пам’яток, що
яскраво відображають історію роз-
витку вітчизняної та зарубіжної
науки і техніки. Стан їх збережено-
сті в першу чергу залежить від
якості та композиційного складу
матеріальної основи книг, а також
умов зберігання.

Негативні фактори, що впли-
вають на фізичний стан видань,
зумовлюють їх пошкодження та
появу дефектів. Залежно від їх
наявності, можна з’ясувати при-
чину їх появи та вжити заходів
для подолання процесів подаль-
шого погіршення стану видань
та спланувати заходи щодо їх
консервації та реставрації.

Аналіз наукових робіт, що сто-
суються методів та засобів забез-
печення збереженості старовин-

них видань, показав, що праці нау-
ковців направлені на досліджен-
ня явищ деструкції паперової
основи, ділянок паперу з наявни-
ми фоксингами та мікологічними
ураженнями різними методами
[1–5]. Комплексну систему оціню-
вання збереженості видань наво-
дять лише у методичних рекомен-
даціях архівних установ та бібліо-
тек, але запропоновані методи не
мають достеменного розмежуван-
ня пошкоджень, що притаманні
для паперу блоку, покривного ма-
теріалу палітурки, ниток та інших
елементів книги [6, 7]. 

Мета роботи

Розробка класифікації основ-
них видів пошкодження, що при-
таманні окремим частинам видан-
ня та проведення оцінювання
стану збереженості видань фон-
ду, випущених до 1850 року, що
дозволить виявити найбільш ти-
пові види пошкоджень та сплану-
вати заходи консервації та ре-
ставрації. 

© 2018 р.
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Аналіз попередніх 

досліджень

На пошкодження бібліотечних
фондів вливає низка факторів.
Недотримання режимів зберіган-
ня, зокрема, підвищена воло-
гість та температура повітря
може призвести до біологічного
ураження пліснявими грибами;
дія світла (особливо сонячного)
згубно впливає на паперову ос-
нову, пришвидшує її природне
старіння, що супроводжується
жовтінням та підвищенням лам-
кості паперу.

Суттєвий вплив має інтенсив-
ність користування виданням,
що супроводжується забруднен-
ням від рук читача (особливо в
нижньому правому кутку на пер-
ших сторінках), потертістю, руй-
нуванням корінця книги. 

Копіювання та сканування та-
кож негативно впливає на фізи-
ко-механічні властивості основи,
оскільки видання піддається впли-
ву ультрафіолетового випроміню-
вання. Окремим питанням постає
свідоме пошкодження матеріаль-
ної основи книги [2, 4, 6, 8–10].

Залежно від причин появи пош-
кодження, їх поділяють на меха-
нічні, фізико-хімічні, біологічні;
окремо розглядають пошкоджен-
ня, спричинені водою та вогнем
в аварійних ситуаціях.

Пошкодження механічної етіо-
логії — це порушення цілісності
паперу при механічній дії на нього,
що призводить до розривів по-
лотна, появи надривів, вищипів,
зморшок, згинів, тріщин, потер-
тостей, втрати частин аркуша,
закручування та пошкодження
паперу на краях аркуша тощо.
Дефекти механічного походжен-
ня легко ідентифікувати під час
візуального перегляду. При збіль-

шенні кількості таких дефектів зро-
стає ступінь їх сумарної небез-
пеки для цілісності та міцності
носія. До пошкоджень цієї групи
відносять також відрив палітур-
ки від блоку, пошкодження її
матеріалу, випадіння зошитів
блоку [6]. Також сюди відносять
вандалізм — виривання сторінок
або частин видання.

Пошкодження фізико-хімічної
етіології — це порушення ціліс-
ності паперу внаслідок хімічних
реакцій, що відбуваються під час
природного старіння носія. Воно
спричинене кількома речовина-
ми. Такі пошкодження супрово-
джуються появою крихкості, жов-
тінням чи бурінням кольору осно-
ви по всьому аркушу або в окремих
його частинах, локальних пош-
коджень від потрапляння різних
речовин. Найпоширенішими де-
фектами паперу хімічного похо-
дження є фоксинги — дефекти
у вигляді плям різної форми та
розмірів, колір яких може зміню-
ватися від жовтувато-коричневих
до темно-коричневих. Дія води
призводить до перезволоження
паперу, його намокання, злипан-
ня аркушів, появи розмитих орео-
лів по всьому аркушу, зсукуван-
ня аркушів при висиханні [9].

Пошкодження біологічної етіо-
логії — це часткове або повне
порушення цілісності паперу біо-
логічними агентами (мікроорга-
нізмами, комахами, гризунами).
Частину дефектів цієї групи лег-
ко візуалізувати: наскрізні круглі
або овальні отвори, візерунки хо-
дів («мереживо»), проїдені фраг-
менти шкіри, паперу комахами
або гризунами, наявність загиб-
лих комах, продуктів їх життєдіяль-
ності, бурового борошна тощо.
Важче ідентифікуються ураження,
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спричинені плісеневими гриба-
ми, розпізнати які можливо за
локально ослабленими, зруйно-
ваними частинами основи, чор-
ним або кольоровим порошком
спор, тонкими, ватоподібними
слідами міцелію, слідами намо-
кання паперу в таких місцях [11].

Результати проведених 

досліджень

До основних причин пошко-
дження бібліотечних фондів можна
віднести: недотримання режимів

зберігання, неналежну організа-
цію користуванням фонду та ава-
рійні ситуації. На основі джерел
[2, 4, 6, 8–10] ми систематизува-
ли основні причини, які спричи-
няють пошкодження бібліотеч-
них фондів (рис. 1). 

На основі джерел [6, 7, 9, 11]
ми класифікували та системати-
зували основні види пошкоджень
(рис. 2). Відповідно до запропо-
нованої класифікації, розроблено
систему та проведено оцінюван-
ня стану збереженості видань фон-

Рис. 1. Основні причини пошкодження бібліотечних фондів

Рис. 2. Класифікація видів пошкодження видань
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ду, яка містить аналіз збережено-
сті паперу та конструкції блоку, па-
літурки, текстово-ілюстративної
інформації. Запропонована сис-
тема ґрунтується на виділених
класифікаційних ознаках і вклю-
чає в себе створення оглядових
карт із наявними пошкодженнями.

Для проведення оцінювання
обрано книги, видані до 1850 року,
що мають за основу папір різного
складу та палітурки, вкриті різни-
ми видами матеріалів (табл. 1). 

Книги, створені до кінця XVIII ст.,
виготовляли переважно на ган-
чірковому папері ручного вироб-
ництва, що має високу природну
міцність та стійкість до старіння,
й відповідно високу потенційну
довговічність. Ручний спосіб ви-
готовлення такого паперу не пош-
коджував волокон природного
біополімеру (целюлози), не по-
требував застосування тепла
та хімічних речовин. Наприкінці
XVIII ст. до складу ганчіркового
паперу ввели невелику кількість
соломи, механічно подрібнену
деревину. Із середини XІХ ст. па-
пір почали виготовляти з деревної
маси. Оскільки волокна целюло-

зи в деревині коротші ніж волокна
бавовни, льону тощо, вони мають
значно меншу механічну міцність,
а велика кількість лігніну приско-
рює процес старіння [10, 6].

Оцінювання фізичного стану
фонду проводилося вибірковим
методом, коли для поаркушного
перегляду з масиву вибирають
лише його частину, що дозволяє
отримати узагальнену інформа-
цію по масиву вибірки в цілому.
Вибірка склала 20 % від загаль-
ної кількості видань фонду, що
надруковані до 1850 року. 

Оцінювання проводилося за
п’ятибальною шкалою: 0 — відсут-
ність пошкоджень; 1 — незначні
пошкодження; 2 — середній сту-
пінь пошкодження; 3 — високий
ступінь пошкодження; 4 — мак-
симальний ступінь пошкодження.
Було застосовано метод експерт-
них оцінок із залученням восьми
експертів [12]. 

Проведення оцінювання збе-
реженості видань фонду ґрунту-
валося на виділених класифіка-
ційних ознаках. Результати оці-
нювання наведені в табл. 2. 

Таблиця 1
Обрані видання фонду

№
п/п

Назва, країна
Рік ви-
дання

Вид паперу
блоку

Матеріал палітурки

1 Chimie Appliquee aux Arts 1807 Ганчірковий
Корінець — шкіра, сторон-

ки — мармуровий папір

2
«Руководство к устрой-

ству потолков и стропил»,
Росія

1848
Ганчірковий з до-
даванням дерев-

них волокон
Папір

3
«Курс практической

механики», Росія
1837

З деревних
волокон

Корінець — шкіра, сторон-
ки — мармуровий папір

4
«Gefammelte Werfe»,

Німеччина
1841

З деревних
волокон

Тканина

5
«Elementa Chemiae» 
том 1, Нідерланди

1732 Ганчірковий Пергамент

6
«Traite Elementaire

Astronomie Physique»,
Франція

1811
Ганчірковий з до-
даванням дерев-

них волокон
Шкіра
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Закінчення табл. 1

№
п/п

Назва, країна
Рік ви-
дання

Вид паперу
блоку

Матеріал палітурки

7
«Annales Encyclo-

pediques», Франція
1817 Ганчірковий

Корінець — шкіра, сторон-
ки — мармуровий папір

8
«Oeuvres de Turgot»,

Франція
1844

Ганчірковий з до-
даванням дерев-

них волокон

Корінець — шкіра,
сторонки — тканина

9 «Worterbuch», Німеччина 1844
З деревних

волокон
Корінець — шкіра, сторон-

ки — мармуровий папір

10
«Основанія дифферен-
ціальнаго и интеграль-

наго изчисления», Росія
1829

Ганчірковий з до-
даванням дерев-

них волокон

Корінець — шкіра, сторон-
ки — мармуровий папір

11
«Introduction a L’Analyse

Infinitet Simale at
Mathematique», Франція

1835 Ганчірковий
Корінець — шкіра,

сторонки — тканина

12
«Traite de Physique experi-

mentale», Франція
1816 Ганчірковий

Корінець — шкіра, сторон-
ки — мармуровий папір

13
«Histoire Philosophique des
Progress de la Physique»,

Франція
1812 Ганчірковий

Корінець — шкіра, сторон-
ки — мармуровий папір

14
«Sΰd-Ural-Gebirges»,

Німеччина
1831 Ганчірковий

Корінець — шкіра, сторон-
ки — мармуровий папір

15
«Физическая картина

Европы», Україна
1835

Ганчірковий з до-
даванням дерев-

них волокон

Корінець — шкіра, сторон-
ки — мармуровий папір

16

«Dictionnaire Tecnologique
Nouveau Dictionnaire
Universel Des Arts et

Metiers», Франція

1822 Ганчірковий
Корінець — шкіра, сторон-

ки — мармуровий папір

17
«Gefchichte der Chemic»,

Німеччина
1844

З деревних
волокон

Корінець — шкіра, сторон-
ки — мармуровий папір

18
«Elementa Chemiae» 
том 2, Нідерланди

1732 Ганчірковий Пергамент

19
«Architecture Hydraulique»,

Франція
1819 Ганчірковий

Корінець — шкіра, сторон-
ки — мармуровий папір

20
«Experiences sur Les
Turbines», Німеччина

1838
Ганчірковий з до-
даванням дерев-

них волокон

Корінець — тканина, сторон-
ки — мармуровий папір

21
«Machines Locomotives»,

Бельгія
1844

З деревних
волокон

Корінець — шкіра, сторон-
ки — мармуровий папір

22
«Dessin des Machines»,

Франція
1838

З деревних
волокон

Корінець — шкіра,
сторонки —папір

23
«Cours de Mecanique»,

Франція
1847

З деревних
волокон

Корінець — шкіра, сторон-
ки — мармуровий папір

24
«Traite des Machinesa

Vapeur», Франція
1847

Ганчірковий з до-
даванням дерев-

них волокон

Корінець — тканина,
сторонки — папір

25
«Ludwig Borne’s gefam-

melte Criften», Німеччина
1830

З деревних
волокон

Тканина



Т Е Х Н О Л О Г І Ч Н І  П Р О Ц Е С И

9

IS
S

N
 2

0
7

7
�7

2
6

4
. 

Те
хн

о
ло

гі
я 

і т
е

хн
ік

а 
д

р
ук

ар
ст

ва
. 

2
0

1
8

. 
№

 4
(6

2
)

За результатами проведе-
ного аналізу було виявлено, що
пошкодження механічної етіоло-
гії переважно вражають конст-
руктивні елементи палітурок, що
пояснюється більшим механічним
впливом на них під час користу-
вання. Більшість книжок, що під-
лягали оцінюванню, мають по-
тертість покривного матеріалу;
половина видань — пошкоджен-
ня сторонок, корінця та кутів
(рис. 3).

Фізико-хімічні пошкодження
переважають на папері як резуль-
тат природного старіння та оки-
слення, що проявляється у вигляді
фоксингів (рис. 4), зміні кольору,
крихкості (рис. 5). Пошкодження
тієї ж етіології на палітурках
проявляється як втрата міцності
та деструкція палітурного мате-
ріалу (рис. 6).

Виявлено значно менше пош-
коджень біологічного походжен-
ня. Три книги мають палітурки
із незначними пошкодженнями
комахами. Мікологічні ураження
паперу та палітурок спостеріга-
лися лише на кількох виданнях,
але такий вид ураження потребує
ретельного контролю. Оскільки
спори грибів зберігають свою
життєздатність дуже довго і стійкі
до низьких й високих темпера-
тур, підвищення вологості у при-
міщенні фонду може стати пош-
товхом для поширення грибко-
вих уражень на матеріальній
основі книги.

Чіткість тексту та ілюстрацій
добре збереглася для всіх видань
вибірки, однак в кількох книгах
спостерігається зміна кольору
основи, викликана впливом фар-
би, що говорить про окислення

Рис. 3. Кількість книг з наявними механічними пошкодженнями паперу,
блоку та палітурки

Рис. 4. Різні ступені проявлення фоксингів у книжках
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паперу на ділянках тексту. Це
може бути пов’язано із особли-
востями рецептури використа-
ної для друку фарби.

Висновки

За результатами проведеної
оцінки стану збереженості видань
фонду, випущених до 1850 року,
було виявлено, що серед пош-
коджень механічної етіології
переважає потертість покрив-
ного матеріалу та пошкодження
сторонок, корінця та кутів. Фізи-
ко-хімічні пошкодження перева-
жають на папері як результат
природного старіння та окислен-
ня, що проявляється у вигляді
фоксингів, зміні кольору, крих-
кості. Пошкодження тієї ж етіо-
логії на палітурках проявляється
як втрата міцності та деструкція
палітурного матеріалу. Значно

менше виявлено пошкоджень
біологічного походження. Чіткість
тексту та ілюстрацій добре збе-
реглася для всіх видань вибірки.

Пошкодження різних видів
та інтенсивності можуть бути
зумовлені низкою факторів. Не-
відомо, в яких умовах зберігало-
ся те чи інше видання до над-
ходження до бібліотеки. Можна
лише припустити, що книги з мі-
кологічними ураженнями збері-
галися у неналежних умовах з
підвищеною вологістю повітря,
видання, що мають велику кіль-
кість механічних пошкоджень
активно використовувалися чи-
тачами. 

Плануючи заходи із рестав-
рації та консервації в першу
чергу необхідно приділяти увагу
виданням із грибковими ура-
женнями та великою кількістю
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Рис. 6. Кількість книг з наявними фізико-хімічними 
пошкодженнями палітурки



фоксингів. Першим необхідна
спеціальна обробка для знищен-
ня грибкових спор, другим — ста-
білізація паперу з метою знижен-
ня його кислотності.

Розроблена класифікація та
систематизація основних видів
пошкоджень різного походжен-
ня, що притаманні для окремих
частин видання, дозволяє більш

ґрунтовно здійснювати оцінюван-
ня збереженості паперу та конст-
рукції блоку, палітурки, тексто-
во-ілюстративної інформації.

В майбутньому планується
дослідити зміну кольору та кис-
лотності паперу, а також інтен-
сивність прояву фоксингів під
впливом ультрафіолетового ви-
промінювання.
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Разработана классификация основных видов повреждения

книжных изданий; проведена оценка состояния сохран-

ности изданий фонда редких и ценных изданий научно-

технической библиотеки «Киевского политехнического

института имени Игоря Сикорского», выпущенных 

до 1850 года.
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Ключевые слова: фоксинги; угасание текста; повреждения

бумаги; микологическое повреждение; тряпичная бумага;

деструкция переплетного материала; изменение цвета.

The classification and systematization of major types 

of damage, which are inherent to particular parts of the books,

was developed. This allows us to evaluate the safety of the 

paper and the block construction, book cover, text 

and illustrative information more thoroughly.

Keywords: foxings; the text senility; paper damage; 

mycological damage; rag paper; destruction of the binding

material; color change.
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