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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Êлþ÷овим комïонентом коæ-

ного ïаковання для лікарських
çасоáів º етикетка, яка çаçви÷аé
наноситься (ïриклеþºться) на çов-
ніøнþ ÷астину системи ïакован-
ня. Äля ôармацевти÷но¿ етикет-
ки характерні ïевні осоáливості,
які ïотріáно враховувати ïри ¿¿
виготовленні:

— невеликі роçміри ïаковань
лікарських çасоáів вимагаþть
використання відïовідних ïолігра-
ôі÷них технологіé для çаáеçïе÷ен-
ня високо¿ ÷іткості та ÷итаáель-
ності нанесено¿ інôормаці¿. Êрім
цього, нанесення таких наклеéок
çдіéснþºться осоáливим ÷ином,
оскільки áагато медикаментів
маþть вигляд каïсул та амïул;

— ïісля наклеéки стікера лі-
карські ïреïарати ÷асто ïіддаþть-
ся вïливу ріçних ïроцесів стери-
ліçаці¿, таких як гамма-виïромінþ-
вання, гаря÷а ïара та ін. Тому ма-

теріал, ôарáові та клеéові ком-
ïоçиці¿ для виготовлення само-
ïриклеéних етикеток ïовинні ïід-
áиратися відïовідно до сïециôі-
ки товару. Стіéкість етикетки на
лікарських ïреïаратах одна іç
оáов’яçкових вимог, оскільки на-
несена інôормація º дуæе ваæли-
воþ як для лікарів, так і для ïа-
ціºнтів;

— етикетка ïовинна відïові-
дати осоáливим умовам çáеріган-
ня деяких ïреïаратів, наïриклад,
холод аáо çамороæування, внаслі-
док ÷ого на ôлаконі ç ліками ут-
ворþºться конденсат. Öе вимагаº
çастосування стікерів, виготов-
лених іç сïеціально¿ ïлівки, яка
не втратить своþ еласти÷ність
та витримуватиме темïературні
çміни;

— хімі÷на неéтральність º од-
ніºþ іç ваæливих характеристик
наклеéок для ôармацевти÷них
ïреïаратів, ùо виçна÷аþть ¿хнþ
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якість. При контакті матеріалу
самоïриклеéних етикеток ç ïре-
ïаратом аáо ïакованням не ïо-
винно виникати æодно¿ реакці¿ [1].

Áагато÷исельність ôармацев-
ти÷но¿ ïродукці¿ виçна÷аº вели-
ку кількість використовуваних
самоïриклеéних матеріалів для
етикетування. ßк ïравило для ви-
користання етикеток у ôармацев-
ти÷ніé ïромисловості роçроáля-
þть сïеціальні види органі÷них
кле¿в у виді акрилового ïоліме-
ру ÷и кау÷уку. Акрилові кле¿ º до-
роæ÷ими, однак характериçуþть-
ся дуæе хороøими адгеçіéними
властивостями, світлостіéкістþ,
хімі÷ноþ стіéкістþ, високоþ ïро-
çорістþ та стаáільністþ власти-
востеé у ÷асі. Êау÷укові кле¿ º
áільø економі÷ними, маþть хо-
роøу еласти÷ність та адгеçіéну
міцність, але ïогану світлостіé-
кість ïорівняно ç акриловими
клеями. 

Åтикетка для ôармацевти÷но¿
ïромисловості ïовинна áути стіé-
коþ до стериліçаці¿, виклþ÷ати
міграціþ ÷астинок клеþ та ¿х вçа-
ºмодіþ ç ºмністþ (ïакованням
ïреïарату) та вмістом. При ви-
áорі клеéово¿ комïоçиці¿ для ви-
готовлення етикеток для лікарсь-
ких çасоáів ïотріáно çвертати увагу
на такі ваæливі характеристики
клеþ як: лиïкість, ÷ас схоïлення,
темïературниé діаïаçон, çдатність
до роç’ºднання çалеæно від ро-
áо÷о¿ ïоверхні, адгеçіéні власти-
вості, екологі÷ність тоùо [2, 3].

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ 
äîñë³äæåíü
При етикетуванні ôармацев-

ти÷но¿ ïродукці¿ стикаþться ç та-
кими ïроáлемами, як неоáхідність
нанесення етикетки на ïакован-
ня невеликого роçміру, стіéкість

етикетки до ріçних методів сте-
риліçаці¿, ïередоçування мігра-
ці¿ ÷астинок клеþ та ¿х вçаºмоді¿
ç матеріалом ïаковання та éого
вмістом, ідентиôікація ïродукту
çа доïомогоþ лþмінесцентного
клеþ. Ó коæному раçі неоáхідно
ретельно ïроаналіçувати кінцеві
вимоги до самоïриклеéно¿ ети-
кетки, в тому ÷ислі ¿¿ адгеçіéні
властивості.

Åтикетування øïриців, ïроáі-
рок, меди÷них колá і труáок ма-
ленького діаметру, невеликих
ôлакон÷иків і ïляøе÷ок ç ліками
º досить складним çавданням.
Öі ºмкості моæуть áути скляни-
ми, синтети÷ними, ïоліетилено-
вими аáо ïолістироловими. Åти-
кетування ïроводиться çаçви÷аé
ïри кімнатніé темïературі, однак
умови çáерігання та використан-
ня моæуть çмінþватися: від çа-
мороæення до киï’ятіння у воді.
Äля етикетування ïаковань ма-
ленького діаметру çастосовуþть-
ся тонкі, гну÷кі ïаïерові матеріа-
ли ç клеями, ùо відріçняþться ви-
сокоþ когеçіºþ (для çаïоáігання
міграці¿ ÷астинок), наïриклад, çі
сïеціальним ïерманентним ак-
риловим клеºм.

Äеякі комïані¿ використовуþть
для стериліçаці¿ гамма-виïромі-
нþвання, яке моæе ïослаáити çа-
гальну міцність матеріалів, однак
áільøість кле¿в, крім «м’яких»,
çдатні витримувати таку стерилі-
çаціþ ÷ереç ниçькі доçи виïро-
мінþвання. Стериліçація ïароþ
та гаçом (çа доïомогоþ окису ети-
лену) ïроводиться ïід тиском,
в умовах ïідвиùено¿ вологості
і темïератури. Ùоá витримати
ïодіáниé вïлив, клеé ïовинен мати
хороøу стіéкість до високих тем-
ïератур. При маркуванні ïакован-
ня ôармацевти÷ного ïреïарату
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÷асто використовуþть ïроçорі
етикетки, де в склад клеþ дода-
þться лþмінесцентні ÷астинки,
ùоá інôормаціþ моæна áуло ç÷и-
тувати çа доïомогоþ сïеціальних
детекторів. 

Îсоáливиé вïлив на вели÷и-
ну адгеçі¿ клеþ маþть ÷истота,
çнеæиреність, øорсткість, ïоверх-
невиé натяг та геометри÷на ôор-
ма етикетованого матеріалу.
ßкùо товùина клеéового øару
áуде неçна÷ноþ, то клеé вкрива-
тиме тільки верøини макронерів-
ностеé і в реçультаті çменøува-
тиметься ïлоùа контакту клеþ
і ïоверхні, на яку наноситься ети-
кетка. При нанесенні на ïоверх-
нþ складно¿ ôорми аáо çна÷но¿
кривиçни (наïриклад, амïули,
áанки малого роçміру) етикетка
сильно деôормуºться. ßкùо ма-
теріал етикетки досить ïруæниé,
вона ïовертатиметься до ïо÷ат-
ково¿ ïлоско¿ ôорми, а клеéовиé
øар áуде ïіддаватися високим
навантаæенням, тому до éого ад-
геçіéно¿ і когеçіéно¿ міцності в та-
кому виïадку висуваþться ïідви-
ùені вимоги. Íеоáхідно такоæ від-
çна÷ити, ùо для хороøо¿ адгеçі¿
етикеток ïоверхні, на які вони на-
носяться, ïовинні áути о÷иùені
від ïилу, æиру, çалиøків хімі÷них
ре÷овин, які використовувалися
ïри вироáництві ïреïарату аáо
ïаковання.

Вçаºмодія клеéового øару ç
киснем веде до ïідвиùення твер-
дості та ïослаáлення адгеçіéних
властивостеé клеþ, ùо ç ÷асом
çаверøуºться ïовноþ втратоþ са-
моïриклеéним матеріалом екс-
ïлуатаціéних властивостеé. Øвид-
кість окислення çростаº ïри ïід-
виùенні темïератури. Êлеé на ос-
нові акрилових ïолімерів не надто
схильниé до окислення. Äля ïід-

виùення стіéкості до вïливу кис-
нþ кау÷укових кле¿в в ¿х склад
вводять сïеціальні стаáіліçатори.
Íегативниé вïлив на властивос-
ті клеéового øару, осоáливо ïри
використанні ïроçорого етикет-
кового матеріалу, маº такоæ ÓÔ-ви-
ïромінþвання. ßк уæе çаçна÷а-
лось, акрилові кле¿ характериçу-
þться дуæе високоþ світлостіé-
кістþ, а кау÷укові — навïаки. 

Ó ïроцесі трансïортування,
çáерігання та сïоæивання лікарсь-
кого çасоáу на клеéовиé øар са-
моïриклеéно¿ етикетки моæуть
вïливати áагато ÷инників, серед
яких: ниçькі аáо високі темïера-
тури, волога, ïовітря та соня÷не
світло тоùо. Тому дослідæення
адгеçіéно¿ міцності самоïриклеé-
них етикеток ïри маркуванні ôар-
мацевти÷но¿ ïродукці¿ º ваæли-
вим та актуальним çавданням
[1–5].

Ìåòà ðîáîòè
Äослідæення вïливу çовніø-

ніх ÷инників на çміну ексïлуата-
ціéних ïокаçників самоïриклеé-
них етикеток, які використовуþть-
ся для маркування ôармацевти÷-
но¿ ïродукці¿, øляхом виçна÷ення
¿х адгеçіéно¿ міцності.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü
Çаáеçïе÷ення надіéного кріï-

лення етикеток до ïреïаратів ÷и
¿х ïаковання º клþ÷овим елемен-
том якісного маркування ïродук-
ці¿ меди÷ного ïриçна÷ення. Ìіц-
ність адгеçіéного ç’ºднання моæна
кількісно виçна÷ити як міцність
на роçтяг, відрив та çсув (рис. 1).
Öі механі÷ні властивості виçна-
÷аþться іç дотриманням стан-
дартно¿ ïроцедури виïроáувань
від акредитованих органіçаціé,
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таких як ISO, ASTM та EN [6, 7].
Êути виïроáування çаçви÷аé ста-
новлять 90° аáо 180° для ïеревір-
ки клеþ у ріçних умовах, які мо-
æуть відоáраæати реальні умови
використання етикеток.

Äля ïроведення ексïеримен-
тальних дослідæень міцності ïри-
клеþвання етикеток до ïоверхні
картонного ïаковання викорис-
товувались çраçки самоïриклеé-
них етикеток, віддрукованих на
циôровіé маøині Konica Minolta
Accurio Label 230, роçміром 4´11 см
іç нанесеноþ акриловоþ (PSA P-60)
та кау÷уковоþ (Technomelt PS 1573
німецько¿ комïані¿ Henkel) клеéо-
воþ комïоçиціºþ [8, 9]. Óсі çраçки
ïідготовлено в лаáораторних умо-
вах для çаáеçïе÷ення адекватно¿
ïеревірки коæно¿ етикетки ïеред
¿¿ тестуванням. Використовувалися
два наáори іç 50 маркованих ети-
кетками ç ріçними клеями контеé-
нерів (ïо 10 çраçків для коæно¿
умови çáерігання, які áрались до
уваги в дослідæенні). Виïроáу-
вання на відøарування етикетки
ïід кутом 180° відïовідно до ASTM
D903 — це стандартниé метод
виïроáування для виçна÷ення се-
редньо¿ міцності на відрив клеéо-
вих матеріалів. Самоïриклеéниé
матеріал ïоміùався на çраçок кар-
тонного ïаковання і один кінець
відтягувався наçад на 180° іç ïос-

тіéноþ øвидкістþ. Äля виçна÷ен-
ня міцності склеþвання дослідæу-
ваних çраçків використовувався
циôровиé динамометр Walcom
FM-204-500K. 

Äля виявлення вïливу çовніø-
ніх ÷инників на çміну ексïлуата-
ціéних ïокаçників самоïриклеé-
них етикеток використовували ме-
тоди ïрискорених виïроáувань
на клімати÷не старіння çгідно ISO
16474-1 [10]. Äля дослідæення ад-
геçі¿ етикеток використовувались
÷отири ріçні çна÷ення темïера-
тури, ïередáа÷ені о÷ікуваними
умовами (темïературниé діаïа-
çон від холоду до сïеки), яким
моæе ïіддаватися ôармацевти÷-
не ïаковання. Çагальні умови,
які çаáеçïе÷уþть виконання ціº¿
вимоги, вклþ÷аþть: (a) -18° C;
(b) 5° C; (c) 22 ° C (кімнатна тем-
ïература) і (d) 38° С ±2° C. Íагрі-
вання çраçків ïроводилось в ла-
áораторному термостаті. Äо ува-
ги такоæ вçято такиé ÷инник як
вïлив ïрямого ультраôіолетово-
го світла (сонця). Çагальна три-
валість дослідæення становила
один тиæдень ç інтервалами ïе-
ревірки коæні 24 години. 

Îïрацþвання отриманих ре-
çультатів ексïериментальних до-
слідæень ïроводилось ç викори-
станням ïакету ïрограмного çаáеç-
ïе÷ення Microsoft Office Excel 2019.
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Ðис. 1. Ìетоди виçна÷ення міцності адгеçіéного ç’ºднання



В реçультаті дослідæення вïли-
ву çовніøніх ÷инників на ексïлуа-
таціéні характеристики самоïри-

клеéних етикеток ïоáудовано
діаграми çна÷ень çміни ¿х адге-
çіéно¿ міцності (рис. 2).
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Ðис. 2. Вïлив çовніøніх ÷инників на çміну адгеçіéно¿ міцності клеéових
ç’ºднань самоïриклеéних етикеток: a — 18° C; á — 5° C; в — 22° C

(кімнатна темïература); г — 3° С; д — ÓÔ виïромінþвання

а

á

в

г



ßк видно ç ïоáудованих діа-
грам çміни адгеçіéно¿ міцності
етикетки іç клеéовоþ комïоçи-
ціºþ на основі акрилатів краùе
витримуþть вïлив ÓÔ-виïромі-
нþвання і çáерігаþть властиво-
сті ïри високих темïературах ïро-
тягом усього дослідæуваного ïе-
ріоду. Тому такі кле¿ доцільніøе
використовувати для нанесення
на етикетки ïреïаратів тривало-
го терміну çáерігання. Тоді як ети-
кетки іç нанесеним кау÷уковим
клеºм характериçуþться ниçькоþ
світлостіéкістþ, яка ïроявляºть-
ся не лиøе çниæенням ïокаçни-
ка адгеçіéно¿ міцності, але і де-
струкціºþ матеріалу етикетки,
ùо роáить ¿х неïридатними до
використання для ïреïаратів,
які ïлануºться çáерігати ïід ïря-
мим соня÷ним ïромінням. Çна÷-
ниé вïлив на ексïлуатаціéну стіé-
кість таких етикеток маº такоæ
такиé ÷инник як нагрівання, ùо
ïроявляºться у çниæенні ïокаç-
ника адгеçіéно¿ міцності в серед-
ньому на 18 % та ïідвиùенням тя-
гу÷ості клеéового øару. Îднак
кау÷уковиé клеé ïроявляº краùі
ïокаçники адгеçіéно¿ стіéкості ïри
çамороæуванні, на ùо варто çвер-
тати увагу ïри маркуванні ôар-
мацевти÷но¿ ïродукці¿, яка ïідля-
гаº çáеріганнþ ïри ниçьких тем-
ïературах. Çагалом варто çаçна-
÷ити, ùо кау÷укові кле¿ ïрояви-
ли краùі адгеçіéні властивості
ïорівняно ç акриловими, ïроте
виáір клеéово¿ комïоçиці¿ для

нанесення самоïриклеéних ети-
кеток на ôармацевти÷ні ïакован-
ня ïотріáно роáити ç врахуван-
ням ïодальøих умов трансïор-
тування, çáерігання та ексïлуа-
таці¿ ïреïаратів.

Âèñíîâêè
Åтикетки для ôармацевти÷но¿

ïродукці¿ ïовинні відïовідати ря-
ду вимог. Ваæлива не тільки ін-
ôормаціéна наïовненість виро-
áів. Вони ïовинні áути çахиùени-
ми від çовніøніх вïливів, доáре
ïідтримувати контакти ç вологоþ,
хімікатами, деçинôікуþ÷ими оá-
роáками, ниçькими та високими
темïературами, а такоæ механі÷-
ними навантаæеннями. При дос-
лідæенні адгеçіéно¿ міцності кле-
éових ç’ºднань етикетку, наклеº-
ну на ïаковання, ïіддаþть вïливу
цих умов для моæливості аналі-
çу çдатності клеþ ïротистояти
¿х о÷ікуваним коливанням. Вста-
новлено, ùо кау÷уковиé клеé º
÷утливим до вïливу соня÷них ïро-
менів та нагрівання. Акриловиé
клеé ïроявив краùу світло- та тер-
мостіéкість, ÷им ïояснþºться
éого гарантовано триваліøиé
термін ексïлуатаці¿. Ðеçультати
ïроведених дослідæень ïідтвер-
дили, ùо виáрані етикетувальні
матеріали áудуть еôективно та
налеæним ÷ином ïриклеþватись
до ïаковання ïід ÷ас роçïовсþ-
дæення та ïротягом терміну
çáерігання лікарських çасоáів.
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In the work, studies of the influence of external factors on the
change in performance indicators of self-adhesive labels, 

which are used for marking pharmaceutical products, were 
carried out by determining their adhesive strength.

Keywords: pharmaceutical packaging; marking; self-adhesive
labels; adhesion; varnish; drugs; external factors.
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