
Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè

Сувенірні áанкноти º оá’ºк-

тами колекціонування та моæуть

áути ïредметом вив÷ення áоні-

стики çалеæно від ¿хніх віçуальних

та якісних характеристик, деякі

ç них моæуть використовуватися

як ïлатіæні çасоáи. Після ïрове-

деного аналіçу çахисних елемен-

тів сувенірних áанкнот наявних

у ïродаæу на територі¿ Óкра¿ни ви-

явлено, ùо вони містять áільøість

çахисних оçнак áанкнотно¿ ïро-

дукці¿ та маþть ïодіáну техноло-

гіþ виготовлення. Вони çадруко-

вуþться кількома сïосоáами дру-

ку, серед яких наéуæиваніøими

º оôсетниé ç і áеç çволоæення,

інтагліодрук [1–3]. Ðельºôне çо-

áраæення інтагліодруку доçволяº

легко роçïіçнаватися населенням

і áути оçнакоþ автенти÷ності áанк-

нотно¿ ïродукці¿ [4].

Îдним іç ïокаçників якості як

сувенірних, так і оáігових áанкнот

º дотримання колірності відïо-

відно до роçроáленого диçаéну

та відтворення тонких граôі÷них

елементів. Îскільки для виготов-

лення сувенірно¿ áанкнотно¿ ïро-

дукці¿ ÷асто використовуþть то-

новані ïаïери, одніºþ іç ваæли-

вих умов якісного друку º враху-

вання колірних характеристик

як ïаïеру-основи, так і ôарá.

Ðельºôниé еôект використо-

вуºться як один іç çахисних еле-

ментів ïри друці сувенірно¿ áанк-

нотно¿ ïродукці¿, створþþ÷и çо-

áраæення çа доïомогоþ то÷ного

відтворення øтрихових граôі÷-

них елементів [5]. Ó ïоïередніх
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дослідæеннях ïідтвердæено [6–11]

ïрямиé вïлив ïараметрів дру-

карсько¿ ôорми інтагліодруку

на якість отриманих відáитків,

çокрема на ¿х граôі÷ну та града-

ціéну то÷ність. Ó даному дослі-

дæенні увагу çосередæено на від-

творенні øтрихових граôі÷них

елементів та кольоровідтворенні.

ìåòà ðîáîòè
Äослідæення вïливу друкарсь-

ко-техні÷них характеристик ïа-

ïеру, çокрема, структури та ко-

лірних характеристик на якість

відтворення øтрихових граôі÷них

елементів, отриманих глиáоким

сïосоáом друку, та на кольоро-

відтворення ïісля çадруковуван-

ня оôсетним сïосоáом друку.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü
Äля ïроведення ексïеримен-

тальних дослідæень використа-

но ÷отири види ïаïеру, ùо маþть

ріçні друкарсько-техні÷ні харак-

теристики (таáл. 1) та ôарáу для

аркуøевого оôсетного друку

CYAN AS-100 TOYO [12]. 

Тестові відáитки отримано

ïри друкуванні в лаáораторних

умовах на ïроáодрукарському

ïристро¿ ËП-1 оôсетного друку

[13], на якому çадано настуïні

налаøтування: øвидкість — 3,0 м/с

(10800 оá/год), тиск — 1,5 ÌПа.

Виçна÷ення кількості нанесено¿

ôарáи çдіéснþвалося çа доïо-

могоþ аналіти÷них ïрециçіéних

електронних ваг AD-200 («Axis»,

Польùа) [14]. Товùину ïаïеру ви-

міряно çа доïомогоþ мікрометру

моделі 211211. Äля дослідæення

кольоровідтворення відáитків

та ïаïерово¿ основи в роáоті ви-

çна÷ено çа доïомогоþ сïектро-

ôотометру X-Rite SpectroEye [15].

Äослідæено øтрихові граôі÷-

ні елементи, створені ріçновидом

глиáокого друку — оôортом. Такиé

сïосіá доçволив дослідити осоá-

ливості та моæливості оôорту

(гравþри на металі) як сïосоáу,

ùо º ïрототиïом інтагліодруку.

Проáодрукарські верстати інта-

гліодруку º оáладнанням оáме-

æеного достуïу користування,

ùо оáумовлено сïециôікоþ éого

використання у áанкнотному ви-

роáництві, тому для ïроведення

дослідæень використано тиïо-

граôськиé оôортниé верстат

«Подільськиé» [16].

Äля ïроведення дослідæення

виготовлено тестову мідну ôор-

му, яка в су÷асному друкарському

аïараті інтагліодруку çамінена
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Таáлиця 1

Õарактеристики дослідæуваних çраçків ïаïеру

№ Ìарка ïаïеру
Ìаса,

г/м2
Ôактура

Товùина,

мкм

Íаявність

çахисних

елементів

Íаявність

оïти÷них

відáілþва÷ів

1 Folia 00 130 Ìатова гладка 150 — +

2 Folia 01 130 Ìатова гладка 170 — +

3 Folia 43 130 Ìатова гладка 160 — +

4 Zanders Zeta 100 Ìатова льон 125

негативниé

водяниé

çнак

—



на ôормниé циліндр. Íа мідну

ïластину çа доïомогоþ голки на-

несено øість граôі÷них елемен-

тів, глиáина та øирина яких до-

сягаºться çа доïомогоþ кислоти,

ùо витравлþº ¿х. Такиé ïроцес

травлення ïевноþ міроþ відïо-

відаº виготовленнþ çахиùених

друкарських ôорм. Після ïроце-

су травлення, çоáраæення ç мід-

но¿ ôорми ïеренесено на ïаïір

глиáоким сïосоáом друку çа до-

ïомогоþ оôортного верстата

ôарáами DONG YANG Ink pan-

tone Black (Êорея) [17]. Äо кон-

струкці¿ оôортного друкарського

верстата входять два ïритискні

вали, таéлер (ïлоùина, на якіé

роçміùуºться ôорма) та механіçм,

ùо ïриводить вал у рух. 

Після друкування ç тестово¿

друкарсько¿ ôорми на ріçних до-

слідæуваних çраçках ïаïеру ïро-

аналіçовано якість відтворення

øирини øтрихових елементів

çа доïомогоþ мікроскоïу Sigetа

Biogenic Lite 40х [18] ç моæли-

вістþ ôотоôіксаці¿ реçультатів.

Ìетодика дослідæення ïоля-

гала у вимірþванні та ïорівнянні

øирини тонких øтрихів сïерøу

на тестовіé друкарськіé ôормі

та на çадрукованих відáитках,

виконаних ç дано¿ друкарсько¿

ôорми на çраçках ïаïеру. Такоæ

ïроаналіçовано якість отриманих

øтрихів çа ÷іткістþ відтворення

та рівномірністþ øирини øтри-

ха. Øтрихи ïронумеровано на

друкарськіé ôормі і на відáитках

відïовідно до çаïроектовано¿ øи-

рини коæного граôі÷ного елемен-

та. Вимірþвання øирини øтри-

хових граôі÷них елементів вико-

нувалися декілька раçів вçдовæ

всього øтриха на друкарськіé ôор-

мі та на відáитках, і роçраховува-

лося ¿х середнº çна÷ення.

Çа реçультатами сïектроôо-

тометри÷них вимірþвань у колір-

ному ïросторі CIE Lab виçна÷е-

но колірні відмінності неçадру-

кованих çраçків ïаïеру відносно

çраçка № 1.0 (таáл. 2) для ïорів-

няння та виçна÷ення вïливу на ко-

лір відáитку [19, 20]. Çа еталон

ïриéнято ïаïір марки Folia 00.

Äля дослідæення кольоровід-

творення на ріçних видах ïаïе-

ру, виçна÷ено колірні відмінності

відáитків відносно çраçка № 1.3

(ïаïір Folia 00 іç наéáільøоþ тов-

ùиноþ ôарáового øару). Êолір-

ні характеристики та граôік ко-

лірних відмінностеé наведено

в таáл. 3 та на рис. 1 відïовідно.

Проаналіçувавøи отримані ко-

лірні характеристики відáитків,

моæна çроáити висновок, ùо

ïри çáільøенні товùини ôарáо-

вого øару колірні відмінності çмен-

øуþться, але все æ çалиøаþться
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Таáлиця 2

Êолірні характеристики дослідæуваних çраçків ïаïеру

№

çра-

çка

Ìарка ïаïеру
Êолірні координати СІÅ 1976 (L*, a*, b*) DÅ міæ еталон-

ним ïаïером та

інøими çраçкамиL* a* b*

1 Folia 00 93.66 2.48 -5.93 0

2 Folia 01 93.32 -0.25 6.77 12.99

3 Folia 43 88.45 4.03 9.62 16.47

4 Zanders Zeta 93.49 -2.11 17.24 23.62
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Таáлиця 3

Êолірні характеристики відáитків

Äослідæуваниé

çраçок

Êолірні дані відáитків 

(L*,а*, b*)

DÅ міæ еталон-

ним відáитком

та інøими

відáитками

Товùина

øару ôарáи,

мкм
L* a* b*

1 çраçок (1.1) 55.87 -11.84 -44.78 10.75 3.448

1 çраçок (1.2) 48.81 -7.79 -45.69 2.89 5.984

1 çраçок (1.3) 47.12 -5.6 -44.84 0.00 7.254

2 çраçок (2.1) 54.21 -17.07 -38.16 15.05 3.266

2 çраçок (2.2) 48.41 -11.49 -41.21 7.04 5.625

2 çраçок (2.3) 44.83 -8.01 -41.25 4.89 6.532

3 çраçок (3.1) 50.98 -16.01 -34.06 15.48 3.266

3 çраçок (3.2) 44.78 -10.98 -36.43 10.25 6.351

3 çраçок (3.3) 42.33 -8.59 -37.21 9.49 7.077

4 çраçок (4.1) 46.86 -20.04 -38.08 15.95 3.448

4 çраçок (4.2) 43.09 -17.54 -40.76 13.25 5.081

4 çраçок (4.3) 39.11 -13.94 -41.75 11.97 5.807

Ðис. 1. Êолірні відмінності (DE) відáитків на дослідæуваних çраçків 

ïри ріçніé товùині ôарáового øару



суттºво áільøими çа доïустимі

відхилення. Ç отриманих даних

DÅ ïрослідковуºться, ùо çі çáіль-

øенням колірного відхилення

неçадрукованих çраçків ïаïеру

відносно еталонного, çáільøуºть-

ся і колірне відхилення відáитків.

Ðеçультати ïроведених вимі-

рþвань øирини øтрихових гра-

ôі÷них елементів на друкарськіé

ôормі та на відáитках наведено

в таáл. 4, а мікроôотограôі¿ да-

них елементів на тестовіé дру-

карськіé ôормі ïредставлено

на рис. 2, та на çадрукованих

çраçках дослідæуваного ïаïеру

на рис. 3.

Після ïроведених дослідæень

встановлено, ùо роçміри øтри-

хових граôі÷них елементів на від-

áитку маþть суттºве відхилення

від çадано¿ øирини øтриха на дру-

карськіé ôормі. Øирина øтри-

хів на відáитках маº тенденціþ

до çáільøення ïорівняно іç øи-

риноþ øтриха на друкарськіé

ôормі у меæах від 7 до 14 %, ùо

моæна ïояснити високим тиском

ïри друкарському контакті. Ви-

дно, ùо ïроявився еôект øïри-

цþвання («вусатість»), якиé º тра-

диціéноþ çахисноþ оçнакоþ ін-

тагліодруку (рис. 3).

Такоæ ïомітна тенденція до

наéменøого відхилення від çа-

дано¿ øирини тонких øтрихових

граôі÷них елементів на всіх çра-

çках ïаïеру, але на деяких çра-

çках виявлено неïродрукову-

вання окремих ділянок øтрихів.

Ó виïадку ç товстіøими øтри-

хами, º тенденція до роçмитості

кра¿в. Öе моæе сïотворити ди-

çаéн, çроáивøи çоáраæення менø

÷ітким. Êоли тиск друкування

високиé, осоáливо на товсті лі-

ні¿, моæе статися роçáриçку-

вання ôарáи. Öе ïриçводить до

неáаæаних ïлям аáо краïель на

друкарському вироáі. Існуº ри-
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Таáлиця 4

Ðеçультати вимірþвання øирини øтрихових граôі÷них елементів

на друкарськіé ôормі та на відáитках

Í
о

м
е

р
 ø

тр
и

х
а

Øирина

øтриха 

на друкарсь-

кіé ôормі,

мкм

Øирина øтриха на ïаïері (1–4 çраçок) та ріçниця øирини øтрихів

на друкарськіé ôормі та відáитку, мкм

1
 ç

р
а

ç
о

к

D
р

іç
н

и
ц

я
 ø

и
р

и
н

и

ø
тр

и
х

ів

2
 ç

р
а

ç
о

к

D
р

іç
н

и
ц

я
 ø

и
р

и
н

и

ø
тр

и
х

ів

3
 ç

р
а

ç
о

к

D
р

іç
н

и
ц

я
 ø

и
р

и
н

и

ø
тр

и
х

ів

4
 ç

р
а

ç
о

к

D
р

іç
н

и
ц

я
 ø

и
р

и
н

и

ø
тр

и
х

ів

1 72,24 72,37 0,13 72,65 0,41 72,59 0,35 73,11 0,87

2 80,66 83,99 3,33 84,33 3,67 83,89 3,23 82,96 2,3

3 81,43 86,33 4,9 86,78 5,35 85,6 4,17 83,98 2,55

4 113,7 119,4 5,7 117,72 4,02 118,18 4,48 117 3,3

5 124,21 131,04 6,83 129,53 5,32 129,02 4,81 130,19 5,98

6 131,02 138,46 7,44 137,77 6,75 136,66 5,64 137,8 6,78



çик, ùо дуæе тонкі ліні¿ моæуть

вçагалі не надрукуватися аáо

виглядати ïерервано, осоáливо

якùо налаøтування друку та

в’яçкість ôарáи невідïовідні. Öе

ïотріáно враховувати ïід ÷ас çа-

дання ïараметрів øтрихів на дру-

карськіé ôормі та ïри налагодæу-

ванні друкарського оáладнання.

Âèñíîâêè
Ó реçультаті ïроведених дос-

лідæень виявлено, ùо ïри çáіль-

øенні товùини ôарáового øару

колірні відмінності çменøуþться,

але все æ çалиøаþться суттºво

áільøими çа доïустимі відхилен-

ня. Виявлена çакономірність у ва-

ріативності øирини øтрихів та
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Ðис. 2. Ìікроôотограôі¿ øтрихових граôі÷них елементів на тестовіé

друкарськіé ôормі: а — øтрих № 1, øирина øтриха 72,24 мкм, á — øтрих

№ 2, øирина øтриха 80,66 мкм, в — øтрих № 3, øирина øтриха 81,43

мкм, г — øтрих № 4, øирина øтриха 113,7 мкм, д — øтрих № 5, øирина

øтриха 124,21 мкм, е — øтрих № 6, øирина øтриха 131,02 мкм

а á

в г

д е



÷астоти сïотворень граôі÷них

елементів, таких як неïродруко-

вування елементів øтриха, не-

рівномірність çадруковування,

наявність не÷ітких кра¿в, еôект

øïрицþвання. Виявлено, ùо ïід

÷ас відтворення граôі÷них еле-

ментів, ¿х øирина на відáитку маº

відхилення від çадано¿ øирини

на друкарськіé ôормі у меæах

7 до 14 %. Íаявність вираæено¿

ôактури ïоверхні не маº суттº-

вого вïливу на якість відтворен-

ня øтрихів, тому моæна çроáити

висновок ïро ïридатність ïодіá-

ного виду ïаïеру для çадрукову-

вання тонкими граôі÷ними еле-

ментами.
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Ðис. 3. Ìікроôотограôі¿ øтрихових граôі÷них елементів 

(øтрих № 3 та № 5) на дослідæуваних çраçках ïаïеру

Øтрих 3 Øтрих 5

1 çраçок

ïаïеру

2 çраçок

ïаïеру

3 çраçок

ïаïеру

4 çраçок

ïаïеру
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The article describes the research on the reproduction of colour
and stroke graphic elements in the creation of souvenir bank-

note products. The investigation focused on the properties 
of paper used for souvenir banknotes. It explored how these
properties impact the accuracy of reproducing line graphic 

elements. The study specifically examined the results obtained
through gravure printing and the reproduction of colours after

offset printing.

Keywords: souvenir banknote products; color reproduction;
thickness of the ink layer; brain graphic elements; Intaglio 

printing; Gravure printing; Offset printing.
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