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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Стіéка тенденція до çáільøен-

ня асортименту друковано¿ ïро-
дукці¿ та çменøення ¿¿ накладів
роáить доволі актуальним çасто-
сування ôлексограôі÷ного друку,
ùо ïояснþºться éого економі÷-
ністþ для окремих видів друкова-
но¿ ïродукці¿ та моæливістþ дру-
ку на áільøіé номенклатурі мате-
ріалів. Îднак, неçваæаþ÷и на всі
ïереваги ôлексограôі÷ного сïо-
соáу друку, існуº стіéка ïроáле-
матика çаáеçïе÷ення якості дру-
ку ÷ереç роçтискування ôарáи.
Çокрема моæливе çниæення то÷-
ності відтворення кольору, раст-
рово¿ структури, дріáних елемен-
тів, градіºнтів та деталеé в тінях.
Такоæ, ускладнþºться контроль
çа якістþ відáитків, ùо çалеæить
від вïливу ріçноманітних ÷инни-
ків: техні÷них характеристик дру-
карсько¿ маøини, реæимів дру-

кування, властивостеé витратних
матеріалів та ïараметрів анілок-
сового валу. Îсоáливиé вïлив на
ïроцес контролþ якості маº лþдсь-
киé ÷инник, якиé ïроявляºться
в коректності ïідготовки оригі-
нал-макету до друку, ïроцесу çмі-
øування ôарá та налагодæенні
оáладнання. Ðеçультатом неко-
ректного контролþ якості º неякіс-
на ïродукція, яка не відïовідати-
ме о÷ікуванням кліºнта.

Підвиùені вимоги до кольо-
ровідтворення ïотреáуº ïродук-
ція, яка надрукована іç çастосу-
ванням ôарá сері¿ Pantone для
відïовідності ôірмовому стилþ.
Êонтроль çа якістþ відтворення
кольору ускладнþºться тим, ùо
сам технологі÷ниé ïроцес ви-
готовлення етикетки, окрім сïрек-
троôотометри÷ного та віçуально-
го контролþ, вимагаº вклþ÷ити
в сеáе ïроцеси çаміøування,
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виготовлення кольороïроáи
та отримання ïроáного відáитку
та ïідáору витратних матеріалу. 

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ 
äîñë³äæåíü
В останні роки на ринку ети-

кетко-ïаковально¿ ïродукці¿ все
áільøе ïомітна тенденція до ско-
ро÷ення накладів, а друк неве-
ликих çамовлень на оôсетних
та циôрових друкарських маøи-
нах виявився економі÷но неви-
гідним. Тому çастосування ôлек-
сограôі÷ного сïосоáу друку на-
даº ïевні ïереваги: гну÷кість ви-
роáництва, øирокиé асортимен-
том матеріалів, øвидкість друку,
економі÷ність, моæливість інте-
грувати в лініþ відділи ïіслядру-
карсько¿ оáроáки тоùо. Êрім
того, на ринку моæна çнаéти сïе-
ціаліçовані маøини для друку
на гоôрованому картоні та ïлівці,
а такоæ складні вуçькорулонні
ôлексограôі÷ні маøини ç моду-
лями траôаретного аáо оôсет-
ного друку та модулями для RFID-
міток [1].

Çа реçультатами ïроведено-
го аналіти÷ного дослідæення роç-
роáлено систематиçаціþ існуþ-
÷их наïрямів дослідæень ôлексо-
граôі÷ного методу друку (рис. 1).
Слід çаçна÷ити, ùо áільøість
дослідæень сïрямовані на вив-
÷ення осоáливостеé друку на ріç-
номанітних витратних матеріалах
та технологіé уïравліннþ кольо-
ром.

Все áільøе дослідæень сïря-
мовані на вив÷ення та вïрова-
дæення технологі¿ друку ç роçøи-
реноþ колірноþ гамоþ CMYKOGV
для економі÷ного використання
ресурсів. Çокрема, в роáоті [2]
автор çосередився на оцінці іден-
ти÷ності відтворення ïлаøкових

кольорів çа доïомогоþ друку
ç роçøиреноþ гамоþ. Аналіç тако¿
системи ïокаçуº çáільøення ко-
лірного охоïлення на 64 % ïо-
рівняно ç ïроôілем CMYK. Такоæ
в роáоті встановлено, ùо 85 %
кольорів Pantone, надруковані в
ціé системі çнаходять в меæах нор-
ми колірного відхилення DE00 < 2,5.
Ðеçультати вкаçаного дослідæен-
ня констатуþть ïро ïереваги
ïри ïереході від традиціéного ÷о-
тириколірного друку до ôіксова-
ного семиколірного друку [2].
Автор çаçна÷аº, ùо çаïровадæен-
ня друку ç роçøиреноþ ïалітроþ
кольорів доçволить отримати
çна÷ну користь ïідïриºмствам
ïри модерніçаці¿ вироáництва
і скоротити ÷ас на налаøтуван-
ня, çагальні втрати ôарá, суáстра-
тів та інøих вироáни÷их витрат.

Îднак, реçультати ïроведено-
го дослідæення [2] маþть сво¿
оáмеæення, çокрема: відмінності
в колірному охоïленні CMYKOGV
на ріçних ïристроях, складність
çміøування та контролþ відïо-
відного кольору.

Такоæ наáуваº актуальності
дослідæення вïливу ріçних ÷инни-
ків на відтворення кольору ïри
çміні реæимів роáоти ôлексогра-
ôі÷но¿ друкарсько¿ маøини. Çо-
крема, у роáотах [3–6] автора-
ми дослідæуºться оáмеæеність
технологі¿, ÷инники вïливу та моæ-
ливі деôекти ïри друці на ріçних
матеріалах. ßк реçультат аналі-
çу цих роáіт моæна виділити на-
стуïні ÷инники вïливу на якість
друку: матеріал (ôарáа, друкарсь-
ка ôорма, çадруковуваниé мате-
ріал), анілоксовиé вал, друкарсь-
ка маøина, реæими друку (øвид-
кість, темïература), деôормація
ôорми тоùо. Такоæ у роáотах роç-
глянуто основні деôекти друку,
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ùо сïри÷инені çдеáільøого не-
ïравильним ïрилагодæенням
устаткування, неуçгодæеністþ
техні÷них реæимів (тиск, øвид-
кість, темïература), çаáрудненням
анілоксового валу ÷и в’яçкістþ
ôарáи.

Êоæен матеріал маº свіé сту-
ïінь ïоглинання ôарáи, ùо в своþ
÷ергу вïливаº на ÷іткість кольо-
ру на ньому. Íаïриклад, картон
÷и матовиé ïаïір маº великиé
стуïінь ïоглинання, ùо роáить
колір менø наси÷еним. Тоáто,
для ÷іткого кольору ïотріáна áіль-
øа товùина ôарáового øару.
Плівка маº малиé стуïінь ïогли-
нання, тому колір º áільø наси-
÷еним, ïроте моæе виникнути
еôект неçгортання кольору, ùо
ïриçводить до не÷іткого відáит-
ка. Íа стуïінь ïоглинання çокрема
вïливаº товùина та густина ма-
теріалу. Äослідæення на ïроçо-
ріé ïлівці ïокаçали, ùо кольо-
роïереда÷а º áільø краùоþ ïри
наявності áілил, ніæ áеç них, а
такоæ ùо на ïолімерних ïлівках
наéáільø ïроáлемати÷ними ко-
льорами º сині відтінки [3]. Äо-
слідæення кольороïереда÷і на
гоôрованому ïаïері ïокаçали,
ùо наéáільøого сïотворення
çаçнаþть áлакитна та ïурïурова
ôарáи у всьому градаціéному діа-
ïаçоні, çокрема втрати у світлих
ділянках та ïівтонах [5].

Ó своþ ÷ергу автор інøо¿ ро-
áоти [7] çосередæуºться на оці-
нþванні стуïеня та характеру çмі-
ни відтінків ïлаøкового кольору.
Ðеçультати вкаçуþть на çниæен-
ня то÷ності відтворення відтінків
ïлаøкових кольорів ç високоþ
та ниçькоþ наси÷еністþ. Такоæ
º дослідæення [8], в якому вста-
новлено основні ïокаçники вïли-
ву на якість ôлексограôі÷ного дру-

ку: лініатура та складність çоáра-
æення, øвидкість друку, çастосо-
вані витратні матеріали, в’яçкість
ôарá та досвід ïерсоналу.

Äослідæення систем відтворен-
ня кольору, ¿х ïоáудови та від-
мінностеé міæ ними çалиøаþть-
ся актуальними. Ó дослідæенні [9]
роçглянуто деякі наслідки вïливу
на якість друку çалеæно від ви-
áору ôірмових кольорів. Так, вста-
новлено суттºву ріçницþ у кольо-
ровідтворенні міæ відтінком ори-
гінал-макету та відáитку, ùо º на-
слідком відсутності ÷ітко¿ систе-
ми уïравління та контролþ çа
кольоровідтворенням.

Ìåòà ðîáîòè
Îцінка тенденціé ç роçвитку

ôлексограôі÷ного друку іç çас-
тосуванням ôарá Pantone. Ви-
çна÷ення основних наïрямів роç-
витку технологі÷ного çаáеçïе-
÷ення ôлексограôі÷ного друку:
технологі¿ друкування, методи
і системи контролþ якості, від-
творення ïлаøкових кольорів та
кольорів ïалітри Pantone.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü
В наведеніé роáоті çастосову-

валися такі методи дослідæень:
аналіти÷ниé метод аналіçу ôахо-
во¿ літератури та ïатентниé ïоøук.

Íа основі ïатентного ïоøуку
виçна÷ено основні наïрями роç-
витку технологі÷ного çаáеçïе-
÷ення ôлексограôі÷ного друку:
технологі¿ друкування, методи
і системи контролþ якості, від-
творення ïлаøкових кольорів
та кольорів ïалітри Pantone.
Патентниé ïоøук іç глиáиноþ
у 15 років ïроводився ç метоþ
виçна÷ення тенденціé роçвитку
методів контролþ кольору ôлек-
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сограôі÷ного методу друку çа ïе-
ріод 2007–2023 рр. Ó таáл. наве-
дено регламент ïатентного ïо-
øуку.

В ході ïатентного ïоøуку ïро-
аналіçовано 312 ïатентів. Íа ос-
нові реçультатів ïатентного ïо-
øуку та аналіти÷ного огляду дæе-
рел ïоáудовано діаграми çгідно
ïредмету ïоøуку (рис. 2) та кра¿н
(рис. 3), ùо видавали ïатенти. 

Аналіçуþ÷и діаграми ç рис. 2,
моæна çроáити висновок, ùо наé-
áільøу кількість ïатентів видано
в наïрямі матеріалів етикетково¿
ïродукці¿, а наéменøе ç наïряму
уïравління кольором та методів
контролþ. Îтæе, неçваæаþ÷и на
çáільøення номенклатури витрат-
них матеріалів для друку, уïрав-
ління кольором для цих матеріа-
лів º ïогано вив÷еним та ïотре-
áуº додаткових дослідæень.

В своþ ÷ергу, аналіçуþ÷и діа-
граму ç рис. 3, моæна відçна÷и-
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Предмет і регламент ïатентного ïоøуку

Предмет
ïоøуку

Ìета Êра¿на
Êласиôіка-

ціéні індекси
Ðетросïек-

тивність
Äæерела

інôормаці¿

1. Óïравління
кольором
2. Ìетоди
контролþ
3. Ôарáи для
ôлексодруку
4. Çадрукову-
вані матеріали
5. Êольори
Pantone
6. Плаøкові
кольори

Виçна÷ення
тенденціé
роçвитку
ôлексогра-
ôі÷ного дру-
ку та методів
контролþ
кольоровід-
творення

СØА, Êитаé,
Êорея,
ßïонія,
ªвроïа

B41F19/00

B41F5/22

B41F11/00

B41F23/00

B41F23/04

B41F33/00

B41M1/04

B41M1/26

G06F3/12

G09F3/02

G09F3/10

15 років
(2007–2023)

Інтернет
ресурси:
ESPACENET,
Google
Patents

Ðис. 2. Äіаграма ïредмету ïатент-
ного ïоøуку çа тематикоþ: 1 — уï-

равління кольором; 2 — методи
контролþ кольору; 3 — ôарáи для
ôлексограôі÷ного друку; 4 — ма-

теріали етикетково¿ ïродукці¿; 
5 — кольори Pantone; 6 — ïлаø-

кові кольори

Ðис. 3. Äіаграма ïатентних кра¿н 
çа тематикоþ: 1 — ÊÍÐ; 2 —

ßïонія; 3 — СØА; 4 — ªвроïа; 
5 — Інøі кра¿ни



ти велику кількість ïатентів ви-
даних у ÊÍÐ та ßïоні¿. При÷ому
áільøість ïатентів в ßïоні¿ вида-
ні комïаніºþ Xerox та наïравле-
ні на дослідæення матеріалів та
систем уïравління кольором.

Такоæ ïоáудовано граôік ку-
мулятивно¿ криво¿ на суá’ºкти ïо-
øуку (рис. 4) та років ïуáлікаці¿
ïатентів (рис. 5) відïовідно ïа-
тентного ïоøуку та аналіти÷но-
го огляду дæерел.

Аналіçуþ÷и тенденціþ ùодо
кількості виданих ïатентів çа 15
років на рис. 4, 5, моæна ïоáа-

÷ити ріçке ïідвиùення ¿х кілько-
сті çа останні ÷отири роки. Îднак,
існуº çменøення кількості ïа-
тентів çа останні роки у наïрямі
дослідæення якості відтворення
ïлаøкових кольорів та кольорів
ïалітри Pantone, ùо моæе áути
сïри÷инене ïостуïовим ïерехо-
дом друку до технологі¿ роçøире-
но¿ гами (Extended Gamut Printing).
Тоáто дослідæення ïроцесів та ме-
тодів контролþ çа кольоровідтво-
ренням на ріçних матеріалах º
малодослідæеними та ïотреáу-
þть ïодальøого аналіçу.
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Ðис. 4. Êумулятивна крива кількості ïатентів çа наïрямами

Ðис. 5. Êумулятивна крива çагально¿ кількості ïатентів çа роками



Íа основі аналіçу ôахово¿ лі-
тератури [10–13] моæна виділити
кілька етаïів контролþ çа якістþ
відтворення кольору (рис. 6): від
додрукарсько¿ ïідготовки маке-
ту до вида÷і готово¿ ïродукці¿.
Слід çаçна÷ити, ùо коæниé етаï
контролþ відáуваºться в меæах
CMS (Color Management System)
системи для çаáеçïе÷ення од-
номанітного відоáраæення кольо-
ру і дотримання колірного охо-
ïлення друкарського оáладнання.

Перøим етаïом виготовлення
друковано¿ ïродукці¿ º ïідготов-
ка оригінал-макету, ùо вклþ÷аº
в сеáе: ïроôілþвання монітору
відïовідно до колірного охоïлен-
ня друкарського оáладнання,
адаïтаці¿ макету до оáмеæень ïро-
цесу друку (треïінг та оверïринт)
і уçгодæення кольору ç кліºнтом.
Ваæливим çавданням º уçгодæен-
ня кольору, оскільки колір моæе
відріçнятися çалеæно від тиïу ма-
теріалу, ïоста÷альника та сері¿
вироáництва. Ùоá досягти уçго-
дæеності кольору áільøість ïо-
ліграôістів користуþться стан-
дартиçованими віялами Pantone
в ïаïеровому та/аáо електрон-
ному виді, ùо містять ïонад ти-
ся÷і кольорів для ріçно¿ ïідкладки.

Íастуïним етаïом контролþ
якості кольоровідтворення º до-
друкарська ïідготовка, а саме
кольороïоділ та виготовлення
друкарських ôорм, ïісля ÷ого
ïроводиться ïідготовка до дру-
ку, ùо ïолягаº в ïрилагодæенні
друкарського оáладнання іç вве-
денням ïотріáних ïараметрів,
монтаæу друкарсько¿ ôорми та
ïідготовці матеріалів (аклімати-
çація, çаміøування ôарá). Слід
відмітити ïроцес çаміøування ïо-
тріáно¿ ôарáи, оскільки надлиøок
÷и неста÷а ïевно¿ складово¿ ôор-

мули моæе суттºво вïлинути на
ïодальøе відтворення кольору
ç каталогу Pantone. Ùоá ïравиль-
но виготовити ôарáу çа віялом
Pantone, використовуþть сïеціа-
ліçоване ïрограмне çаáеçïе÷ен-
ня, ùо çдіéснþº роçрахунок скла-
ду відïовідно до умов друку.
Íаïриклад, ïрограма InkFormu-
lation використовуº денситоме-
три÷ні виміри віяла аáо еталону
та çдатна роçрахувати ôормулу
çміøування і товùину ôарáово-
го øару відïовідно до ïевного
матеріалу. Такоæ çадля уçгодæе-
ності, çдіéснþºться ïроáниé друк
çаміøаним кольором на ïроáо-
друкарському ïристро¿, і отрима-
ниé в реçультаті друкованиé від-
áиток вимірþþть та ïорівнþþть
ç еталоном.

Після досягнення уçгодæено-
сті кольору, відáуваºться друку-
вання накладу. Äаниé етаï ïотре-
áуº ÷іткого контролþ кольоровід-
творення. Îкрім віçуально¿ оцін-
ки відáитка çа доïомогоþ віял
Pantone, ïроводять сïетроôото-
метри÷ні виміри øкал оïератив-
ного контролþ відáитку, ïісля
÷ого вираховуþть колірні відмін-
ності çгідно стандарту ISO 12647-6
і оцінþþть якість відтворення. ßкùо
колірні сïотворення º виùе нор-
ми (DÅ > 5) [14], відáуваºться ко-
ригування ïараметрів друку øля-
хом ïідáору лініатури анілоксо-
вого валу, çміни ôормули ïідáору
кольору, техні÷них реæимів дру-
карського оáладнання тоùо. Такоæ
слід враховувати і ïіслядрукарсь-
кі ïроцеси, оскільки лакування аáо
ламінування çаçви÷аé çдатне деùо
çатінþвати відáиток.

Âèñíîâêè
Çгідно реçультатів ïатентно-

го ïоøуку моæна констатувати
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стіéку тенденціþ çі çáільøення
кількості виданих ïатентів çа на-
ïрямом ôлексограôі÷ного друку,
осоáливо в ÊÍÐ та ßïоні¿. Ó своþ
÷ергу, наявна наéменøа кількість
ïатентів çа наïрямом уïравління
кольором.

Ðеçультатом аналіти÷ного огля-
ду ôахово¿ літератури º система-
тиçація існуþ÷их наукових наïря-
мів для ôлексограôі÷ного друку,
а саме в галуçі витратних мате-

ріалів, контролþ кольору, техно-
логіé кольороïоділу та осоáли-
востеé друкарського оáладнання.

Слід çаçна÷ити, ùо на ïрак-
тиці у вироáництві º недостатніé
рівень використання системи CMS
та дотримання вимог стандартів,
ùо ïов’яçано ç недостатнім дос-
відом та складністþ. Öе створþº
основну ïроáлему ринку та стан-
дартиçаці¿ у ôлексограôі÷ному
сïосоáі друку [15].
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The article evaluates the trend in the development of flexo-
graphic printing with the use of Pantone inks, using the ana-
lysis of patent search results and analytical review of profes-

sional literature. In particular, the methods of controlling 
color reproduction during flexographic printing and the main 

factors affecting its reproduction are considered.
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