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Ðîçãëÿíóòî òåõí³÷í³ àñïåêòè ³íòåãðàö³¿ åëåìåíò³â äîïîâíåíî¿
ðåàëüíîñò³ ó ïîë³ãðàô³þ, çîêðåìà â äèòÿ÷ó ë³òåðàòóðó, òàê³ 
ÿê âèá³ð ñó÷àñíèõ ïëàòôîðì äëÿ ðåàë³çàö³¿, âèêîðèñòàííÿ
ñïåö³àë³çîâàíèõ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â òà ìåòîä³â ïðîãðàìó-

âàííÿ äëÿ ñòâîðåííÿ ³íòåðàêòèâíèõ â³çóàëüíèõ åôåêò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äîïîâíåíà ðåàëüí³ñòü; QR-êîä; 
äèòÿ÷å âèäàííÿ; àí³ìàö³ÿ; òàðãåò-çîáðàæåííÿ; 

Flat-³ëþñòðàö³ÿ; Unity; Vuforia.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Ñó÷àñíà ä³éñí³ñòü íàäàº ìîæ-

ëèâ³ñòü ïîºäíóâàòè òðàäèö³éíå ÷è-
òàííÿ êíèã ³ äîñòóï äî äîäàòêîâî¿
öèôðîâî¿ ³íôîðìàö³¿. Öÿ äîäàòêî-
âà ³íôîðìàö³ÿ îñîáëèâî ïðèâåð-
òàº óâàãó ÷èòà÷à, âèêëèêàº çàö³êàâ-
ëåí³ñòü òà ï³äòðèìóº éîãî âçàºìî-
ä³þ ç êíèãîþ [1]. Ïðîòå òðàäèö³é-
íà êíèãà, íàâ³òü ³ëþñòðîâàíà,
ñüîãîäí³ âàæêî ìîæå âðàçèòè êî-
ãîñü. Ó äðóêîâàíèõ êíèãàõ â³äñóò-
í³ äèíàì³÷í³ åëåìåíòè (âáóäîâàí³
â³äåîìàòåð³àëè, ìàñøòàáóâàííÿ
çîáðàæåíü, ã³ïåðïîñèëàííÿ òîùî),
ÿê³ ëåãêî íàäàº ñìàðòôîí âñüîãî
äåê³ëüêîìà íàòèñêàííÿìè [1, 2].

Ç öèì óñâ³äîìëåííÿì, ç’ÿâëÿ-
ºòüñÿ êîìïðîì³ñ ì³æ òðàäèö³éíèì
³ åëåêòðîííèì âèäàííÿì — ïî-
ºäíàííÿ äðóêîâàíîãî âèäàííÿ ³ç
äîäàòêîì äîïîâíåíî¿ ðåàëüíîñ-

ò³ (ДР). Öå äàº êîðèñòóâà÷àì çìî-
ãó ïðîäîâæóâàòè íàñîëîäæóâàòèñü
òðàäèö³éíîþ ôîðìîþ êíèãè ç óñ³ìà
¿¿ ïåðåâàãàìè, îäíî÷àñíî âèêîðè-
ñòîâóþ÷è ìîæëèâîñò³ ñìàðòôîíà
äëÿ ïðèâåðòàííÿ ³ óòðèìàííÿ óâàãè
÷èòà÷à. Òàêèé ï³äõ³ä ñòèìóëþº óÿâó,
ðîçøèðþº äîñâ³ä ÷èòàííÿ òà íà-
äàº ìèòòºâèé äîñòóï äî äîäàòêî-
âîãî ìåä³àêîíòåíòó [3].

Ñüîãîäí³ äîäàòîê ДР ìîæíà
óñï³øíî ïîºäíóâàòè ç ïðàêòè÷íî
áóäü-ÿêèìè âèäàìè âèäàíü. Ó êíè-
ãàõ ìîæíà îæèâëÿòè ñòàòè÷í³ çîá-
ðàæåííÿ, ñòâîðþâàòè 3D-ìîäåë³
ïåðñîíàæ³â; ó æóðíàëàõ ³ ãàçåòàõ —
âêëþ÷àòè ïîñèëàííÿ íà ïåðâ³ñí³
äæåðåëà ó ñîö³àëüíèõ ìåðåæàõ,
â³äåîìàòåð³àëè àêòóàëüíèõ ïîä³é;
â êàòàëîãàõ — ïðîïîíóâàòè ïå-
ðåãëÿä 3D-ìîäåëåé ïðîäóêò³â
òà â³ðòóàëüí³ òóðè; íà ëèñò³âêàõ,
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â³çèò³âêàõ, áóêëåòàõ òà ïëàêàòàõ —
äàâàòè ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè äî-
äàòêîâó ³íôîðìàö³þ ïðî ð³çí³ ïî-
ä³¿ [2, 4].

Ïðîòå âàðòî ïàì’ÿòàòè, ùî ДР
íå çàâæäè º âèïðàâäàíîþ ó âè-
äàâíè÷³é ñïðàâ³. Дëÿ âèäàíü ìà-
ñîâî¿ ³íôîðìàö³¿ öå ìîæå áóòè íå-
åôåêòèâíèì, îñê³ëüêè ¿õíÿ ãîëîâ-
íà ôóíêö³ÿ — øâèäêà äîñòàâêà
íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ³íôîðìàö³¿
äî ÷èòà÷à — êðàùå çàáåçïå÷óºòü-
ñÿ åëåêòðîííèìè ôîðìàòàìè.
Ïðîòå äëÿ ÇÌІ, ùî çàéìàþòüñÿ
àíàë³çîì òà äîñë³äæåííÿìè, äî-
äàòêîâà ðåàëüí³ñòü ìîæå áóòè ö³-
êàâîþ àëüòåðíàòèâîþ [5].

Ïîºäíàííÿ êíèãè òà äîäàòêà
ДР ìàº âåëèêèé ïîòåíö³àë äëÿ çàñ-
òîñóâàííÿ â ñó÷àñíîìó óêðà¿íñüêîìó
îñâ³òíüîìó ïðîñòîð³. Öå ìîæå ñóò-
òºâî ïîêðàùèòè åôåêòèâí³ñòü íàâ-
÷àííÿ ó÷í³â òà ñòóäåíò³â [6].

В³äïîâ³äíî äî ñâ³òîâèõ òåíäåí-
ö³é, óêðà¿íñüê³ ïðîãðåñèâí³ âèäàâö³
òàêîæ àêòèâíî ðîçâèâàþòü ñôå-
ðó ДР. Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ìîæíà
ñïîñòåð³ãàòè â Óêðà¿í³ øâèäêèé
ðîçâèòîê ðèíêó êíèã ç äîäàòêîâîþ
ðåàëüí³ñòþ, õî÷à â³í ìîæå íå áóòè
íà òàêîìó æ ð³âí³, ÿê ó á³ëüø ðîç-
âèíåíèõ êðà¿íàõ. Öå ï³äòâåðäæó-
ºòüñÿ âåëèêèìè íàêëàäàìè âè-
äàíü, àêòèâíîþ ñï³âïðàöåþ âèäàâ-
íèöòâ ç àí³ìàö³éíèìè ñòóä³ÿìè
òà ïðîãðàì³ñòàìè, à òàêîæ ïîÿâîþ
ñïåö³àë³çîâàíèõ âèäàâíèöòâ, ÿê³
ôîêóñóþòüñÿ âèêëþ÷íî íà ïðî-
äóêö³¿ ç ДР [7].

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ 
äîñë³äæåíü
Дîïîâíåíà ðåàëüí³ñòü ñòàº âñå

á³ëüø àêòóàëüíîþ â ïîë³ãðàô³¿. Вîíà
äîçâîëÿº ³íòåãðóâàòè â³ðòóàëüíèé
êîíòåíò ó ðåàëüíèé ñâ³ò çà äîïî-
ìîãîþ ñïåö³àëüíèõ äîäàòê³â àáî
ïðèñòðî¿â. Îäíàê öåé ï³äõ³ä âèìà-

ãàº çâ’ÿçêó ç òåõíîëîã³÷íèìè âè-
êëèêàìè, òàêèìè ÿê âçàºìîä³ÿ ç³
ñïîæèâà÷àìè òà òåõí³÷íà ñóì³ñí³ñòü.
Дîïîâíåíà ðåàëüí³ñòü çäàòíà çì³-
íèòè ñïîñ³á ñïðèéíÿòòÿ äðóêîâà-
íèõ ìàòåð³àë³â, ï³äâèùèòè ¿õ âçà-
ºìîä³þ òà åôåêòèâí³ñòü ìàðêåòèí-
ãîâèõ ñòðàòåã³é. 

Дîñë³äæåííÿ ïîêàçóþòü, ùî ïî-
ºäíàííÿ ДР ç ïîë³ãðàô³÷íèìè âè-
ðîáàìè ìîæå ñòâîðèòè íîâèé ð³-
âåíü ³íòåðàêòèâíîñò³ òà çàëó÷åí-
íÿ àóäèòîð³¿. Ïðîòå âàðòî âðàõî-
âóâàòè òåõí³÷í³ îáìåæåííÿ, çîêðåìà
íåîáõ³äí³ñòü íàÿâíîñò³ ï³äòðèìó-
âàíèõ ïðèñòðî¿â òà äîäàòê³â äëÿ
êîðèñòóâà÷³â.

Ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ ДР
ó ïîë³ãðàô³¿ òàêîæ çàëåæàòü â³ä
ðîçóì³ííÿ ïîòðåá òà ïîâåä³íêè ö³-
ëüîâî¿ àóäèòîð³¿. Íàïðèêëàä, ìîæ-
ëèâ³ñòü äîäàòè äîäàòêîâèé ³íôîð-
ìàö³éíèé øàð äî äðóêîâàíèõ ìà-
òåð³àë³â ìîæå áóòè ö³êàâîþ äëÿ
îñâ³òí³õ âèäàíü àáî ðåêëàìíèõ
êàìïàí³é. Îäíàê äåÿê³ êîðèñòóâà-
÷³ ìîæóòü â³ä÷óâàòè íåçðó÷íîñò³
÷åðåç íåîáõ³äí³ñòü âèêîðèñòàí-
íÿ äîäàòêîâèõ ïðèñòðî¿â.

Ïî-äðóãå, âàæëèâî ðîçãëÿäàòè
äîïîâíåíó ðåàëüí³ñòü ÿê ³íñòðó-
ìåíò äëÿ ïîñèëåííÿ âæå ³ñíóþ÷èõ
åëåìåíò³â ïîë³ãðàô³÷íî¿ ïðîäóê-
ö³¿, à íå ÿê ¿¿ çàì³íó. Вçàºìîä³ÿ ì³æ
ô³çè÷íèìè òà â³ðòóàëüíèìè åëå-
ìåíòàìè ìîæå çáàãàòèòè ñïðèé-
íÿòòÿ ìàòåð³àëó òà íàäàòè íîâèé
äîñâ³ä êîðèñòóâà÷àì.

Êð³ì òîãî, òåõí³÷íà ñòàá³ëüí³ñòü
òà çðó÷í³ñòü âèêîðèñòàííÿ º êëþ-
÷îâèìè ÷èííèêàìè óñï³õó. Вàæëèâî,
ùîá AR-ð³øåííÿ ïðàöþâàëè íà ð³ç-
íèõ ïðèñòðîÿõ òà áóëè ³íòó¿òèâíî
çðîçóì³ëèìè äëÿ êîðèñòóâà÷³â. Íå-
äîë³êè, òàê³ ÿê âèìîãè äî øâèäêî-
ñò³ Іíòåðíåòó àáî áàòàðå¿, òàêîæ
ìàþòü áóòè âðàõîâàí³.
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Ó ïîäàëüøîìó ðîçâèòêó, ñï³â-
ïðàöÿ ì³æ ôàõ³âöÿìè ç ïîë³ãðàô³¿
òà ðîçðîáíèêàìè ДР-òåõíîëîã³é
ìîæå ïðèçâåñòè äî ñòâîðåííÿ ùå
á³ëüø ³ííîâàö³éíèõ òà åôåêòèâíèõ
ñïîñîá³â âèêîðèñòàííÿ äîïîâíå-
íî¿ ðåàëüíîñò³ ó ïîë³ãðàô³¿. Öå ìîæå
âêëþ÷àòè íîâ³ ñïîñîáè âçàºìî-
ä³¿, ïîêðàùåí³ ìåòîäè àíàë³çó
âçàºìîä³¿ êîðèñòóâà÷³â òà ïîñò³é-
íå âäîñêîíàëåííÿ òåõí³÷íèõ àñ-
ïåêò³â [7].

Ìåòà ðîáîòè
Ñüîãîäí³ âñ³ äðóêîâàí³ âèðî-

áè — êíèãè, æóðíàëè, â³çèòêè,
ïàêîâàííÿ òîùî — ñïðèéìàþòü-
ñÿ ÿê ùîñü çâè÷àéíå ³ íåö³êàâå.
Ç êîæíèì äíåì âñå âàæ÷å ïðè-
âåðíóòè óâàãó ïîòåíö³éíîãî ïî-
êóïöÿ àáî êîðèñòóâà÷à çà äîïî-
ìîãîþ çâè÷àéíèõ ³ëþñòðàö³é ÷è
ôîòîãðàô³é. Íà ïàïåðîâèõ íîñ³ÿõ
ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî äîäàòè äè-
íàì³êè, ³íòåðàêòèâíîñò³ òà ðîçì³ñ-
òèòè áàãàòî ³íôîðìàö³¿. Íàïðèêëàä,
ïðè óïàêîâö³ òîâàðó ÷àñòî íå âè-
ñòà÷àº ì³ñöÿ, ùîá âì³ñòèòè âñþ
áàæàíó ³íôîðìàö³þ. В òàêèõ âè-
ïàäêàõ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè
QR-êîäè àáî òàðãåò-çîáðàæåííÿ,
ÿê³, ï³ñëÿ ñêàíóâàííÿ, äàþòü êî-
ðèñòóâà÷àì äîñòóï äî äîäàòêîâî¿
³íôîðìàö³¿, òàêî¿ ÿê àóä³î-ôàéëè,
â³äåî-ðîëèêè, äîäàòêîâèé òåêñò,
³ëþñòðàö³¿ àáî àí³ìàö³¿ [1, 2].

Îòæå, ó æóðíàëàõ ³ ãàçåòàõ
ìîæóòü ç’ÿâëÿòèñÿ â³äåî-ðîëèêè
ç ïîä³é, ïåðñîíàæ³ ìîæóòü îæèâà-
òè íà ñòîð³íêàõ êíèã, à íà â³çèòêàõ
òà ëèñò³âêàõ ìîæóòü áóòè ïîñèëàí-
íÿ íà ñîöìåðåæ³ áðåíäó. Êàòàëî-
ãè ìîæóòü äåìîíñòðóâàòè 3D-ìî-
äåë³ òîâàð³â òà ³íøå [2]. Дëÿ çà-
áåçïå÷åííÿ òàêèõ ìîæëèâîñòåé
äëÿ äðóêîâàíèõ âèðîá³â ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè òåõíîëîã³þ ДР
àáî QR-êîä³â.

Ïðè âåðñòö³ äèòÿ÷èõ âèäàíü
âàæëèâî âðàõîâóâàòè òåõí³÷í³ âè-
ìîãè äî îðèã³íàë³â. Дëÿ äèòÿ÷èõ
âèäàíü ³ñíóþòü îáìåæåííÿ íà âåð-
ñòêó òåêñòîâîãî ìàòåð³àëó. Íàïðè-
êëàä, ðåêîìåíäóºòüñÿ íå âèêîðè-
ñòîâóâàòè êîëüîðîâèé ôîí àáî
âåðñòàòè òåêñò íà ³ëþñòðàö³ÿõ, à
òàêîæ âèêîðèñòîâóâàòè ëèøå ÷îð-
íèé øðèôò. Дëÿ ä³òåé ìîëîäøî¿
â³êîâî¿ êàòåãîð³¿ (äî 5 ðîê³â) ðå-
êîìåíäîâàíèé ì³í³ìàëüíèé ðîç-
ì³ð øðèôòó 14 ïóíêò³â, ³ øðèôòè
ïîâèíí³ áóòè ðóáëåí³. Вàæëèâà òà-
êîæ ìàêñèìàëüíà äîâæèíà ðÿäêà,
ÿêà íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè
81/2 êâàäðàòà àáî 153 ìì. Дëÿ ñòàð-
øèõ â³êîâèõ êàòåãîð³é òåõí³÷í³ âè-
ìîãè ìåíø æîðñòê³, ïðîòå, ÿêùî
âèäàííÿ â³äïîâ³äàº âèìîãàì äëÿ
íàéìîëîäøèõ, âîíî àâòîìàòè÷íî
â³äïîâ³äàòèìå ³ âèìîãàì ³íøèõ
â³êîâèõ êàòåãîð³é [4–6].

Ìåòà öüîãî äîñë³äæåííÿ ïî-
ëÿãàº ó âèâ÷åíí³ òà ïðàêòè÷íîìó
çàñòîñóâàíí³ âñ³õ àñïåêò³â ñòâî-
ðåííÿ ñó÷àñíî¿ äèòÿ÷î¿ ë³òåðàòó-
ðè ç âèêîðèñòàííÿì åëåìåíò³â
äîïîâíåíî¿ ðåàëüíîñò³.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü
Îñíîâí³ åòàïè ðîçðîáêè êíè-

ãè ç åëåìåíòàìè ÄÐ
Ï³äãîòîâêà åëåêòðîííèõ ìóëü-

òèìåä³éíèõ ìàòåð³àë³â
Ñó÷àñíà êóëüòóðà, îñâ³òà, íàóêà,

ðåêëàìà, ïðîìèñëîâ³ñòü òà ³íø³
ñôåðè âåëèêîþ ì³ðîþ ïîêëàäàþòü-
ñÿ íà ìóëüòèìåä³éíó ³íôîðìàö³þ.
Áåçë³÷ òèï³â ³íôîðìàö³¿, ÿêó ìè
ñïðèéìàºìî, ìîæíà â³äíåñòè äî
ìóëüòèìåä³éíî¿ ãàëóç³ [7].

Ìóëüòèìåä³à ïðåäñòàâëÿº ñî-
áîþ êîìï’þòåðèçîâàíèé ñïîñ³á
â³äòâîðåííÿ ³íôîðìàö³¿ ó ïðèâàá-
ëèâ³é òà ³íòåðàêòèâí³é ôîðì³. Ìóëü-
òèìåä³éíà ³íôîðìàö³ÿ ìîæå áóòè:



² Í ф Î Ð Ì À ц ² É Í ²  Ò Å х Í Î Ë Î Ã ² ¯

90

IS
S

N
 2

0
7

7
7

2
6

4
. 

Òå
õí

î
ëî

ã³
ÿ 

³ ò
å

õí
³ê

à 
ä

ð
óê

àð
ñò

âà
. 

2
0

2
3

. 
№

 3
(8

1
)

— Òåêñòîâà ³íôîðìàö³ÿ — öå
íàá³ð öèôðîâèõ, àëôàâ³òíèõ òà ñïå-
ö³àëüíèõ ñèìâîë³â, ÿê³ ôîðìóþòü
åëåìåíòè ìîâè.

— Ãðàô³÷íà ³íôîðìàö³ÿ —
ì³ñòèòü ôîòîãðàô³¿, ³ëþñòðàö³¿, ð³ç-
í³ âèäè ãðàô³êè, ä³àãðàìè, êðåñ-
ëåííÿ, ñõåìè òîùî.

— Аóä³î³íôîðìàö³ÿ — öå çâó-
êîâ³ ñèãíàëè ó ôîðì³ ìîâè, ìóçè-
êè àáî çâóêîâèõ åôåêò³â.

— В³äåî³íôîðìàö³ÿ — ì³ñòèòü
ðóõîì³ çîáðàæåííÿ, ÿê³ ñóïðîâî-
äæóþòüñÿ çâóêîì. Çàçâè÷àé öåé
òèï ³íôîðìàö³¿ çàáåçïå÷óº âåëè-
êó ê³ëüê³ñòü äàíèõ ïðî îá’ºêòè ðå-
àëüíîãî ñâ³òó çà êîðîòêèé ïåð³îä
÷àñó.

— Аí³ìàö³ÿ — öå ïîñë³äîâíà
áåçïåðåðâíà ñåð³ÿ íåðóõîìèõ
çîáðàæåíü, ÿê³ øâèäêî çàì³íþþòü
îäíå îäíîãî, ñòâîðþþ÷è â³ä÷óòòÿ
ðóõó.

Дëÿ ñòâîðåííÿ äèòÿ÷î¿ êíèãè
ç åëåìåíòàìè ДР íàéá³ëüø åôåê-
òèâíîþ º êîìá³íàö³ÿ òðüîõ ñêëà-
äîâèõ ìóëüòèìåä³à: òåêñòó (äëÿ
ðîçâèòêó íàâè÷îê ÷èòàííÿ ó äè-
òèíè), ãðàô³êè (äëÿ ñòâîðåííÿ ö³-
êàâîãî ³ â³çóàëüíî ïðèâàáëèâîãî
ñåðåäîâèùà) òà àí³ìàö³¿ (äëÿ ³í-
òåðàêòèâíîñò³ òà çáåðåæåííÿ óâà-
ãè ìîëîäøèõ ÷èòà÷³â).

Ï³äãîòîâêà òà ðåäàãóâàííÿ
òåêñòîâîãî ìàòåð³àëó

Ï³äãîòîâêà òåêñòîâîãî ìàòå-
ð³àëó äëÿ äèòÿ÷î¿ êíèãè ç åëåìåí-
òàìè ДР ì³ñòèòü òàê³ åòàïè:

— Ï³äá³ð àáî ñòâîðåííÿ òåêñ-
òîâî¿ ³íôîðìàö³¿, ÿêà â³äïîâ³äàº
â³êîâèì ìîæëèâîñòÿì òà ³íòåðå-
ñàì ä³òåé.

— Вèá³ð àòðèáóò³â ñèìâîë³â,
òàêèõ ÿê ãàðí³òóðà, øðèôò, íàêðå-
ñëåííÿ, êåãëü, ³íòåðë³íüÿæ, ðåã³ñòð,
êîëüîðè òåêñòó òà êîíòóðó, òîâùè-
íà êîíòóðó, òðåê³íã, êåðí³íã òîùî.

— Ôîðìóâàííÿ ïðàâèëüíèõ
â³äñòóï³â òà ³íòåðâàë³â, âèð³âíþ-
âàííÿ òåêñòó, ðîçñòàíîâêà â³äñòó-
ï³â, ðåäàãóâàííÿ ïåðåíîñ³â.

— Ñòâîðåííÿ ñòèë³â àáçàö³â
â³äïîâ³äíî äî ³ºðàðõ³¿ âèäàííÿ,
âêëþ÷àþ÷è çàãîëîâêè, ï³äçàãîëîâ-
êè, îñíîâíèé òåêñò, äîäàòêîâèé
òåêñò, êîëîíòèòóëè òîùî.

— Ôîðìóâàííÿ òàáëèöü òà ñïè-
ñê³â, ÿêùî âîíè º â ÷àñòèí³ òåêñ-
òîâîãî ìàòåð³àëó.

Ñòâîðåííÿ ³ëþñòðàòèâíîãî ìà-
òåð³àëó

Рîëü ãðàô³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ó
âèäàíí³ âêðàé âàæëèâà, îñê³ëüêè
âîíà ñïðèÿº êðàùîìó çàñâîºí-
íþ òà ñïðèéíÿòòþ ìàòåð³àëó ÷è-
òà÷åì. Öå îñîáëèâî àêòóàëüíî
äëÿ äèòÿ÷èõ âèäàíü, îñê³ëüêè ä³-
òÿì íàáàãàòî ëåãøå çàïàì’ÿòîâó-
âàòè îáðàçè ³ëþñòðàö³é, í³æ ðÿä-
êè òåêñòó [8].

Ñòâîðåííÿ òà îáðîáêà ãðàô³÷-
íî¿ ³íôîðìàö³¿ çä³éñíþºòüñÿ çà
äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ ãðàô³-
êè, ÿêà ïîä³ëÿºòüñÿ íà ðàñòðîâó
òà âåêòîðíó. Вèá³ð ïðîãðàìíîãî
ïðîäóêòó äëÿ ñòâîðåííÿ ÷è îá-
ðîáêè ³ëþñòðàö³é çàëåæèòü â³ä
òîãî, ÿêèì ìåòîäîì ôîðìóºòüñÿ
çîáðàæåííÿ.

Вàæëèâî â³äçíà÷èòè, ùî øâèä-
ê³ñòü ñïðèéíÿòòÿ ³ëþñòðàòèâíî¿
³íôîðìàö³¿ ÷èòà÷åì çíà÷íî âèùà,
í³æ øâèäê³ñòü ñïðèéíÿòòÿ òåêñ-
òîâî¿ ³íôîðìàö³¿ [9]. Öå ïîÿñíþ-
ºòüñÿ ³íäèâ³äóàëüíèìè îñîáëè-
âîñòÿìè ñïðèéíÿòòÿ ³íôîðìàö³¿
ëþäèíîþ. Ãðàô³÷íà ³íôîðìàö³ÿ
äîïîìàãàº àêöåíòóâàòè óâàãó íà
êëþ÷îâèõ ìîìåíòàõ òà á³ëüø òî÷-
íî ïåðåäàâàòè ãîëîâí³ ³äå¿ òâîðó.

Ñòâîðåííÿ àí³ìàö³¿
Ç ðîçâèòêîì òåõíîëîã³¿ ДР ó âè-

äàâíè÷³é ñïðàâ³ âàæëèâå ì³ñöå
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ïîñ³äàº àí³ìàö³ÿ. Аí³ìàö³ÿ º ïðî-
öåñîì ñòâîðåííÿ ðóõîìèõ çîáðà-
æåíü, ÿê³ â³äòâîðþþòüñÿ íàñò³ëü-
êè øâèäêî, ùî âèíèêàº âðàæåí-
íÿ ðóõó. Ùîá ëþäñüêå îêî ñïðèé-
ìàëî àí³ìàö³þ ïëàâíî, çàçâè÷àé
äîñòàòíüî 25 êàäð³â íà ñåêóíäó
[10].

Ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ àí³ìàö³¿ äîç-
âîëÿþòü ñòâîðþâàòè âèñîêîÿê³ñ-
í³ ðóõîì³ çîáðàæåííÿ òà âò³ëþâà-
òè íàéíåî÷³êóâàí³ø³ òâîð÷³ ³äå¿.
Íà ñüîãîäí³ âèä³ëÿþòü äåê³ëüêà
âèä³â òåõíîëîã³é àí³ìàö³¿, ³ ÷àñòî
íà ïðàêòèö³ âèêîðèñòîâóþòü ¿õ êîì-
á³íàö³¿ äëÿ äîñÿãíåííÿ áàæàíîãî
åôåêòó.

Çà ìåòîäîì àí³ìóâàííÿ òåõ-
íîëîã³¿ áóâàþòü:

— Òåõíîëîã³ÿ «Êëþ÷îâèõ êàä-
ð³â» — öå ìåòîä, ÿêèé âêëþ÷àº
ñòâîðåííÿ îêðåìèõ «êëþ÷îâèõ êà-
äð³â», ÿê³ âèçíà÷àþòü ïî÷àòêîâó
³ ê³íöåâó ïîçèö³¿ ðóõó îá’ºêòà àí³-
ìàö³¿. Рåøòà êàäð³â, â³äîìèõ ÿê
«ïðîì³æí³ êàäðè», ÷àñòî ñòâîðþ-
þòüñÿ àâòîìàòè÷íî çà äîïîìî-
ãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ.

— «Ïîêàäðîâà» òåõíîëîã³ÿ —
öå ìåòîä, ïðè ÿêîìó êîæåí êàäð
àí³ìàö³¿ ñòâîðþºòüñÿ îêðåìî, äî-
çâîëÿþ÷è êîíòðîëþâàòè êîæíèé
àñïåêò ðóõó îá’ºêòà.

— Òåõíîëîã³ÿ «Çàõîïëåííÿ
ðóõó» — öå ï³äõ³ä, ÿêèé âèêëèêàº
âðàæåííÿ ðóõó îá’ºêò³â ³ çì³íó ¿õ
ôîðìè â ðåçóëüòàò³ àíàëîã³÷íèõ
ä³é îá’ºêò³â ó ðåàëüíîìó ñâ³ò³ [11].

Âåðñòàííÿ âèäàííÿ
Ï³ñëÿ çáîðó òà ï³äãîòîâêè âñ³õ

ïîòð³áíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ìàòåð³à-
ë³â ïî÷èíàºòüñÿ ïðîöåñ âåðñòêè
âèäàííÿ. Вåðñòêà — öå ïðîöåñ
ñòâîðåííÿ ñòîð³íîê âèäàííÿ çàç-
äàëåã³äü âèçíà÷åíîãî ôîðìàòó øëÿ-
õîì ðîçì³ùåííÿ îêðåìèõ åëåìåí-
ò³â íà ñòîð³íö³ [9]. Ôîðìàò âèäàí-

íÿ âèçíà÷àºòüñÿ éîãî ðîçì³ðàìè
ï³ñëÿ îáð³çêè, ÿê³ âèì³ðþþòüñÿ çà
øèðèíîþ òà äîâæèíîþ. Á³ëüø³ñòü
âèäàíü ìàþòü âåðòèêàëüíèé ôîð-
ìàò, àëå ³íîä³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ
òàêîæ êâàäðàòí³ ÷è ãîðèçîíòàëü-
í³ ôîðìàòè. Öåé ôîðìàò âèçíà-
÷àºòüñÿ â³äíîøåííÿì äî ô³çè÷-
íîãî àðêóøà, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòü-
ñÿ äëÿ äðóêó [12]. Ñòîð³íêà ñêëà-
äàííÿ — öå ñòàëî âèçíà÷åíèé
ôîðìàò â³äòâîðåííÿ òåêñòó òà ãðà-
ô³êè íà ñòîð³íö³ âèäàííÿ. Çì³íà
ñòîð³íêè ñêëàäàííÿ ìîæå ñòàòè
íåîáõ³äíîþ äëÿ ðåàë³çàö³¿ êîíöåï-
ö³¿ ³ëþñòðàòîðà àáî äëÿ âèêîíàí-
íÿ ñêëàäíèõ äèçàéí³â.

Дëÿ ä³òåé, çîêðåìà, á³ëüø â³ä-
ïîâ³äíèìè º àëüáîìí³ òà êâàäðàò-
í³ ôîðìàòè âèäàíü, îñê³ëüêè âîíè
äîçâîëÿþòü á³ëüø åôåêòèâíî âïî-
ðÿäêîâóâàòè òà îôîðìëþâàòè
ãðàô³÷íó ³íôîðìàö³þ, ÿêà ÷àñòî
âèìàãàº îñîáëèâîãî ñòðóêòóðó-
âàííÿ òà íå çàâæäè âì³ùàºòüñÿ
â ìåæàõ ñòàíäàðòíèõ ôîðìàò³â.
Òàê ñàìî, öå ñòîñóºòüñÿ ³ ïîë³â
âèäàííÿ: ³ñíóþòü ðåêîìåíäîâàí³
ðîçì³ðè ïîë³â, àëå ÷àñòî âíóòð³ø-
íÿ êîíöåïö³ÿ âèäàííÿ òà êðåà-
òèâí³ çàäóìè äèçàéíåðà ìîæóòü
ñïîíóêàòè â³äõèëÿòèñÿ â³ä öèõ ñòàí-
äàðò³â äëÿ ðåàë³çàö³¿ òâîð÷èõ ³äåé.
Íàïðèêëàä, íà ïîëÿõ âèäàííÿ
÷àñòî ðîçì³ùóþòüñÿ çàãîëîâêè,
äîäàòêîâ³ â³äîìîñò³, çàâäàííÿ
àáî çàïèòàííÿ äëÿ ä³òåé, çîáðà-
æåííÿ, ôîðìóëè òà ³íø³ åëåìåí-
òè [13].

Ðîçðîáêà ìîá³ëüíîãî äîäàòêó
Рîçðîáêà ìîá³ëüíîãî äîäàòêà

ç ДР º ñêëàäíèì ³ âèòðàòíèì
ïðîöåñîì. Îäíàê öå íàëåæíèì
÷èíîì îá´ðóíòîâàíî, êîëè öåé äî-
äàòîê ïîºäíóºòüñÿ ç âèäàâíè÷îþ
ïðîäóêö³ºþ, îñê³ëüêè â³í ñóòòºâî
ïîë³ïøóº âçàºìîä³þ ç³ ÷èòà÷àìè.
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Ìîá³ëüíèé äîäàòîê — öå ïðî-
ãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ, ðîçðîáëå-
íå äëÿ âèêîðèñòàííÿ íà ìîá³ëüíèõ
ïðèñòðîÿõ, òàêèõ ÿê ñìàðòôîíè
òà ïëàíøåòè. Ö³ äîäàòêè ìîæóòü
áóòè âñòàíîâëåí³ íà ïðèñòðî¿ çà-
çäàëåã³äü àáî çàâàíòàæåí³ ç Іí-
òåðíåò-ìàãàçèí³â. Ìîá³ëüí³ äîäàò-
êè ç ДР çàçâè÷àé â³äîáðàæàþòü
äîäàòêîâèé ìåä³àêîíòåíò íàä â³-
äåîïîòîêîì ç êàìåðè ïðèñòðîþ
(äèâ. ðèñ. 1). Íà ðèíêó ³ñíóþòü äî-
äàòêè, ÿê³ ïðàöþþòü íà ìàðêåð-
í³é òåõíîëîã³¿ (ç âèêîðèñòàííÿì
ïîçíà÷åíèõ îá’ºêò³â) òà íà áåç-
ìàðêåðí³é òåõíîëîã³¿ (áåç íåîá-
õ³äíîñò³ ïîçíà÷åíèõ îá’ºêò³â) [3,
9, 11].

Рîçðîáêà äîäàòêà ç ДР, çîêðåìà
äëÿ îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè Android,
ìîæå áóòè ðåàë³çîâàíà çà äîïî-
ìîãîþ ð³çíèõ ïðîãðàìíèõ ³íñòðó-
ìåíò³â. Îäèí ç íàéá³ëüø îïòèìàëü-
íèõ âàð³àíò³â — âèêîðèñòàííÿ ñå-
ðåäîâèùà ðîçðîáêè Unity. Öåé ïðî-
öåñ ïåðåäáà÷àº ê³ëüêà åòàï³â:

1. Óñòàíîâêà òà íàëàøòóâàííÿ
íåîáõ³äíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå-
÷åííÿ.

2. Ï³äãîòîâêà äî ðîáîòè ç SDK
Vuforia, ùî º ïëàã³íîì äëÿ Unity
äëÿ ðîáîòè ç ДР.

3. Ñòâîðåííÿ ïðîºêòó â Unity
òà íàëàøòóâàííÿ éîãî ïàðàìåòð³â.

4. Рîçðîáêà ôóíêö³îíàëüíîñò³
äîäàòêà, âêëþ÷àþ÷è ðåàë³çàö³þ
äîäàòêîâîãî ìóëüòèìåä³éíîãî
êîíòåíòó.

5. Êîìï³ëÿö³ÿ äîäàòêà äëÿ ö³-
ëüîâî¿ ïëàòôîðìè Android.

6. Ïóáë³êàö³ÿ äîäàòêà â Іíòåð-
íåò-ìàãàçèí³ äëÿ ðîçïîâñþäæåí-
íÿ ñåðåä êîðèñòóâà÷³â.

Ïðè ðîçðîáö³ äîäàòêà ç ДР, âàæ-
ëèâî çàáåçïå÷èòè âèñîêó ÿê³ñòü
êîæíîãî ö³ëüîâîãî çîáðàæåííÿ.
Öå äîñÿãàºòüñÿ øëÿõîì âèñîêî¿
îö³íêè, ÿêà â³äîáðàæàºòüñÿ ó òàá-
ëèö³ òàðãåò³â áàçè äàíèõ (äå çáå-
ð³ãàþòüñÿ ðàñòðîâ³ çîáðàæåííÿ
ìàðêåð³â ДР). ×èì âèùà áóäå îö³í-
êà äëÿ êîíêðåòíîãî òàðãåò-çîá-
ðàæåííÿ, òèì åôåêòèâí³øå äîäà-
òîê çìîæå ðîçï³çíàâàòè ³ âçàºìî-
ä³ÿòè ç öèì çîáðàæåííÿì ï³ä ÷àñ
âèêîðèñòàííÿ AR-òåõíîëîã³é (ðèñ. 1).

Çàáåçïå÷åííÿ âèñîêî¿ ÿêîñò³
òàðãåò³â º âàæëèâèì àñïåêòîì
ðîçðîáêè, îñê³ëüêè öå âèçíà÷àº
òî÷í³ñòü ³ íàä³éí³ñòü ôóíêö³îíó-
âàííÿ äîäàòêó, çàáåçïå÷óþ÷è êî-
ðèñòóâà÷àì çðó÷íó òà ïëàâíó âçàº-
ìîä³þ ç ðîçøèðåíèì êîíòåíòîì
÷åðåç ДР.

Íà çîáðàæåííÿ, ÿê³ âèñòóïàþòü
â ðîë³ òàðãåò³â, íàêëàäàºòüñÿ ðÿä
âèçíà÷åíèõ âèìîã:

Рèñ. 1. Òåñòóâàííÿ äîäàòêó âåáêàìåðîþ íîóòáóêà
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— âèñîêèé êîíòðàñò — ó çî-
áðàæåíí³ íåîáõ³äíî êîìá³íóâàòè
òåìí³ òà ñâ³òë³ êëàñòåðè;

— âèñîêà äåòàë³çàö³ÿ — ÷èì
á³ëüøå äåòàëåé òà ãîñòðèõ êóò³â
ó çîáðàæåíí³, òèì âîíî øâèäøå
áóäå ðîçï³çíàíå;

— óí³êàëüí³ñòü øàáëîí³â —
âñ³ òàðãåòè ìàþòü áóòè äèôåðåí-
ö³éîâàíèìè;

— ïàðàìåòðè ³ëþñòðàö³é — 8-
àáî 24-á³òíå çîáðàæåííÿ îáñÿãîì
äî 2 Ìá ó êîë³ðíîìó ïðîô³ë³ RGB
òà ôîðìàòîì *.jpg àáî *.png [14].

×àñòî, âèäàâö³ ï³ñëÿ óâàæíîãî
àíàë³çó âñ³õ ïåðåâàã òà íåäîë³ê³â
âèêîðèñòàííÿ ДР äëÿ êîíêðåòíî-
ãî äðóêîâàíîãî ïðîäóêòó, ìîæóòü
âèíèêàòè ñóìí³âè ùîäî äîö³ëüíî-
ñò³ çàñòîñóâàííÿ ö³º¿ òåõíîëîã³¿.
Ó òàêèõ âèïàäêàõ âîíè ìîæóòü îáè-
ðàòè àëüòåðíàòèâí³ ñïîñîáè â³ä-
òâîðåííÿ äîäàòêîâîãî ìåä³àêîí-
òåíòó â âèäàíí³. Çàçâè÷àé, äëÿ öüîãî
âîíè âèêîðèñòîâóþòü òó ñàìó ìàð-
êåðíó òåõíîëîã³þ, àëå â ³íøîìó
âèãëÿä³, à ñàìå — ó âèä³ QR-êî-
ä³â (ðèñ. 2). Ïðîòå, íà â³äì³íó â³ä
äîïîâíåíî¿ ðåàëüíîñò³, âñÿ ³íôîð-
ìàö³ÿ, íàäàíà ïðè ñêàíóâàíí³ QR-
êîäó, íå íàêëàäàºòüñÿ áåçïîñå-

ðåäíüî ïîâåðõ â³äåîïîòîêó ç êà-
ìåðè ìîá³ëüíîãî ïðèñòðîþ. Çà-
ì³ñòü öüîãî, öÿ ³íôîðìàö³ÿ ìîæå
áóòè ðîçì³ùåíà íà áóäü-ÿêîìó
âåá-ñåðâ³ñ³ äëÿ çáåð³ãàííÿ äàíèõ.
Òîìó òàêèé ñïîñ³á äîäàâàííÿ äî-
äàòêîâîãî ìåä³àêîíòåíòó äî äðó-
êîâàíîãî ïðîäóêòó íå ìîæíà ââà-
æàòè ДР. Ïðèêëàäîì äèòÿ÷îãî
âèäàííÿ ñòâîðåíîãî çà òàêîþ òåõ-
íîëîã³ºþ ìîæå ñëóãóâàòè ïðîºêò
Ãàâðèëþêà Дìèòðà: äèòÿ÷à êíèãà,
ìîá³ëüíèé äîäàòîê ç ДР òà çãåíå-
ðîâàí³ íà ñòîð³íêàõ âèäàííÿ QR-
êîäè ðàçîì ôîðìóþòü ºäèíå
ö³ëå — ïðîºêò «KazkaMy». Êíèãà
ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñü ö³ëêîì
àâòîíîìíî ³ íåçàëåæíî â³ä òåõ-
íîëîã³é â³äòâîðåííÿ äîäàòêîâî-
ãî ìåä³àêîíòåíòó, îäíàê, ñàìå
âèêîðèñòàííÿ îñòàííüîãî äîçâî-
ëÿº äîïîâíèòè âèäàííÿ äîäàòêî-
âèì çì³ñòîì, ç ÿêèì âîíî ñòàº â³-
çóàëüíî ö³ë³ñí³øèì òà çàâåðøåíèì.

Òîä³, êîëè êîðèñòóâà÷ â³äêðè-
âàº äîäàòêîâ³ ìàòåð³àëè íà âåá-
ñåðâ³ñ³, ö³ ìàòåð³àëè â³äêðèâàþòü-
ñÿ â íîâ³é âêëàäö³, íàïðèêëàä, ó
áðàóçåð³ ñìàðòôîíó, ³ öå â³äáó-
âàºòüñÿ íåçàëåæíî â³ä îòî÷óþ÷î-
ãî ñâ³òó ³ áåç ìîæëèâîñò³ âçàº-

Рèñ. 2. Ôîðìóâàííÿ â³çóàëüíîãî âèãëÿäó QR-êîäó



ìîä³¿ ç êîíòåíòîì ó ðåæèì³ ðåàëü-
íîãî ÷àñó. Òèì íå ìåíøå, ó á³ëü-
øîñò³ âèïàäê³â âèêîðèñòàííÿ ДР
ó âèäàííÿõ º âèïðàâäàíèì. Îñîá-
ëèâî öå ñòîñóºòüñÿ âèäàíü, ÿê³
ïåðåäáà÷àþòü âçàºìîä³þ ÷èòà÷à
ç â³ðòóàëüíèìè îá’ºêòàìè, òàê³ ÿê
ðîçãàäóâàííÿ 3D-ðåáóñ³â, âêëþ-
÷åííÿ â íåâåëèêó â³ðòóàëüíó ãðó
ï³ä ÷àñ ÷èòàííÿ, âçàºìîä³þ ç ³í-
ôîðìàö³ºþ íà ìàïàõ â ðåæèì³
ðåàëüíîãî ÷àñó òà ³íøå.

Îòæå, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî
ç ðîçâèòêîì íîâèõ òåõíîëîã³é âè-
êîðèñòàííÿ ìåòîä³â ДР, çîêðåìà
â äèòÿ÷³é ë³òåðàòóð³, âèíèêàþòü
çíà÷í³ ïåðñïåêòèâè, ³ öÿ îáëàñòü
âèìàãàº ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
äëÿ ðîçðîáêè íîâèõ ìåòîäèê òà
âäîñêîíàëåííÿ âæå ³ñíóþ÷èõ.

Âèñíîâêè
1. Ïðîàíàë³çîâàíî ðèíîê âè-

äàíü ç âèêîðèñòàííÿì òåõíîëîã³¿
ДР â Óêðà¿í³, à òàêîæ âèâ÷åíî ïðîá-
ëåìè, ïîâ’ÿçàí³ ç âèêîðèñòàííÿì
AR-òåõíîëîã³¿ â ïîë³ãðàô³¿.

2. Çä³éñíåíî ïîð³âíÿëüíèé àíà-
ë³ç äâîõ ï³äõîä³â äî â³äòâîðåííÿ
äîäàòêîâîãî ìóëüòèìåä³éíîãî êîí-
òåíòó òåõíîëîã³é: ДР òà QR-êîä³â.

3. Íàâåäåíî äîêëàäíèé àëãî-
ðèòì ãåíåðóâàííÿ òà íàëàøòóâàí-
íÿ QR-êîä³â, ÿê³ íàäàþòü êîðèñ-
òóâà÷àì äîñòóï äî äîäàòêîâîãî
ìóëüòèìåä³éíîãî êîíòåíòó.

4. Ïðîäåìîíñòðîâàíî åôåêòèâ-
í³ñòü âèêîðèñòàííÿ ìîá³ëüíèõ
äîäàòê³â ç ДР íà ïëàòôîðì³ ÎÑ
Android äëÿ ìîá³ëüíèõ ïðèñòðî¿â.
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The research focuses on the technical aspects of integrating
augmented reality elements into print media, particularly 

in children’s literature. It discusses the selection of modern 
platforms for implementation, the use of specialized soft-

ware tools, and programming methods to create interactive 
visual effects.
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